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1. Kirjallisuuskatsaus kasitekarttoihin

1.1.Yleista kasitekartoista

Kasitekarttatekniikka on graafinen, tiedon esittimisen tekniikka. Késitekartta idea kehittyi 1970-
luvun alkupuolella Cornellin yliopistossa Novakin ja Gowinin (1998) tutkimuksessa lasten
oppimisesta. Késitekarttojen kehittdjind pidetdédnkin Joseph D. Novakia. Tdmidn vuoksi usein
puhutaan novakilaisesta késitekarttatekniikasta. Kasitekarttojen kéyttd perustuu Ausubelin
mielekkdidn oppimisen teoriaan 1960—luvulta. (Novak & Gowin, 1998; Novak, 2002; Lavonen &
Meisalo et al., 2009). Mielekkaélle oppimiselle on kolme edellytystd: 1) mielekkdissd oppimisessa
oppilaan jo olemassa oleva tietorakenne siséltdd jotain merkityksellistd aikaisempaa tietoa, mika
liittyy uuteen opittavaan tietoon eli uusi tieto yhdistyy osaksi oppilaan jo olemassa olevaa
tietorakennetta, 2) mielekkdissd oppimisessa oppilaan tdytyy tietoisesti paittdd liittivénsid uuden
tiedon hidnen aikaisempaan merkitykselliseen tietoonsa ja 3) mielekkddssd oppimisessa pitdd olla
mielekds materiaali eli opittavan tiedon tiytyy olla merkityksellistd ja siséltidad tirkeitd kisitteitd ja
propositioita eli vditteitd ilmidsté, oliosta tai ideasta (Novak, 2002). Késitekarttoja voidaan pitéa
téllaisena mielekkédén oppimisen yhtend tydkaluna.

Kasitekartta on kaavamainen tyokalu, joka kuvaa tietyn aihepiirin véiterakennelmaan kuuluvien
kasitteiden merkityksid. Viiterakennelma koostuu vdittdmistd, jotka on muodostettu yhdistdmélla
vahintddn kaksi késitettd. Novak (2002, 32) madrittelee kdsitteen havaituksi sddnndnmukaisuudeksi
tapahtumissa, olioissa tai muistiinpanoissa, joita on tehty tapahtumista tai olioista, johon on liitetty
nimilappu. Lokeroitujen kisitteiden vélille muodostetaan viittdmid linkkisanojen avulla, jotka ovat
usein esim. verbejd. Viittdmien avulla pyritddn saamaan esille kdsitteiden vélisid mielekkaitad
yhteyksid. Yksinkertaisin muoto kisitekartasta on siis kaksi késitettd, jotka on yhdistetty
véittdmiksi yhden tai useamman linkkisanan avulla. Késitekarttojen tarkoitus on osoittaa viittdmien
avulla, ettd kasitteiden vélilld on mielekkaitd suhteita. (Canas et al., 2005; Novak & Gowin, 1998).

Kasitekarttoja voidaan kdyttdd oppimiseen, opettamiseen, tiedon esittimiseen ja arviointiin.
Kisitekartta on erinomainen tapa kuvata eri aihepiirien tietorakenteita. Véisdsen (1999, 16) mukaan
se on ainoa tapa, jonka avulla voidaan tuoda selvésti esille kaikki kolme tiedon elementtié ja niiden
aihepiirille ominaiset piirteet: kisitteet, késitteiden véliset relaatiot ja késitteiden ja niiden vélisten
suhteiden muodostama rakenne. Canasin et al., (2005) mukaan késitekartan rakenne on riippuvainen
sen sisdllostd. Samoista késitteistd voidaan rakentaa erilaisia késitekarttoja, jotka kaikki ovat
oikeanlaisia. Kisitekarttojen vahvuus onkin siind, etti ne kuvaavat jokaisen henkilon omaa
tietorakennetta tietystéd aiheesta. Canas et al., (2005) antavat hyvin rakennetulle késitekartalle kolme
ohjetta: 1) jokainen késitepari ja niitd yhdistdvd linkkisana pitdd olla luettavissa ymmarrettdvana
lauseena, 2) kisitteet ja linkkisanat ovat mahdollisimman lyhyitd (mahdollisesti yksisanaisia) ja 3)
késitekartan rakenne on hierarkkinen.

Suomessa kisitekarttatekniikkaa on kiyttéinyt paljon Mauri Ahlberg, joka on myds kehittinyt jo
1980-luvulla suomalaisen parannetun kisitekarttatekniikan. Ahlbergin (2002) mielesti parannetun
késitekarttatekniikan avulla voidaan yksityiskohtaisimmin ja tarkimmin ilmaista késitekartan tekijan
ajattelu sekd hinelle itselleen ettd myds muille, joille hin haluaa kertoa ajattelunsa yksityiskohdat.
Pernaa (2008, 51) on tutkimuksensa taulukossa verrannut novakilaisen kisitekartan piirteitd
suomalaiseen parannettuun késitekarttatekniikkaan, mikd esitetddn taulukossa 1 seuraavaksi.
(Ahlberg, 2002, 2004).



Taulukko 1. Suomalaisen parannetun kisitekarttatekniikan piirteet verrattuna novakilaiseen
kasitekarttatekniikkaan (Pernaa, 2008, 51).

Piirre | Parannettu suomalainen Novakilainen
1 Kaikki kisitteet kehystetddn aina. Kaésitteet eivit ole aina kehyksissa.
2 Nuolten avulla osoitetaan késitteiden vilisid yhteyksid ja | Késitekartat pyritdén tekemédn aina
lukusuuntaa. hierarkkisiksi, jolloin nuolenkérkia ei
merkitd alaspdin mennessé.
3 Linkeissé olevat ilmaukset voivat olla hyvinkin pitkia. Linkit ovat mahdollisimman lyhyité,
mieluusti yksisanaisia.
4 Karttoihin voidaan liittdd kuvia ja multimediaa. -
5 Kartat sopivat mihin tahansa oppimisteoriaan. Painotus Ausubelin oppimisteoriassa.
6 Hierarkkisuus on tarkoituksenmukaista, kun késitteet ovat | Pyritddn aina hierarkkisuuteen.
hierarkkisia. Usein kuitenkin verkostollinen késitekartta on paras
mahdollinen.
7 Hyvissé késitekartassa ei ole samaa kasitettd kahta kertaa. Kisitekartoissa sama késite saattaa
olla useaan kertaan.
8 Kasitekarttoja kiytetdén luovemmin (esim. monipuoliset linkkisanat | -
ja resurssit).
9 Kisitekarttojen oppiminen nopeaa. Kisitekarttojen oppiminen hidasta.

Ahlbergin (2002) mukaan kisitekarttojen tekemisen pystyy opettamaan nopeasti oppilaille.
Kasitekartoille on ominaista kuitenkin se, etti niitd voi loputtomasti muokata ja parannella ja taito
niiden tekemiseen karttuu kokemuksen kautta. Késitekarttojen muokkauksen helpottamiseksi onkin
kehitetty erilaisia kisitekarttaohjelmia, kuten esimerkiksi Cmap Tools tai Smart Draw.

1.2.Kisitekartat kemian opetuksessa

Kemiaa pidetddn usein hyvin abstraktina tieteend. Tama voi tuottaa oppilaille myds virhekasityksia
kemian késitteistd ja ilmidistd. Oppilaat osaavat suorittaa kokeellisia t6itd laboratoriossa, mutta he
eivit valttdimatta osaa ratkaista oppikirjan perustehtivid. Se voi johtua oppilaan ulkoa oppimisesta
eli uutta tietoa ei ole yhdistetty vanhaan tietoon, vaan se on irrallista tietoa, mikd on vaikeasti
kaytettavissd. Onkin siis tdrkedd, ettd oppilaille tarjotaan mielekdstd kemian oppimista. (Novak,
2002; Pernaa & Aksela, 2008).

Joseph D. Novak tutkimusryhmineen on kehittinyt ja hyodyntanyt kasitekarttoja tutkimuksessaan ja
opetuksessaan aina 1970-luvun alusta ldhtien. He ovat tdnd aikana havainneet, ettd kisitekartat
auttavat opettajaa organisoimaan tietoa opetusta varten ja oppilaat 16ytdvit paremmin avainkasitteet
ja periaatteet luennoista, kirjoista ja muista oppimateriaaleista niiden avulla. Lisdksi oppilaat ovat
sitd mieltd, ettd he ovat oppineet, miten oppia, kun he ovat oppineet tekeméén kasitekarttoja. Novak
on havainnut tdmidn olevan paljolti sen ansiota, etti heisti on tullut parempia mielekkééssa
oppimisessa (Ausubelin mielekkdin oppimisen teoria), jolloin he ovat voineet véhentdd
ulkoaoppimista tai jittdd sen kokonaan pois. Mielekdstd oppimista voi Novakin mukaan tapahtua
silloin, kun oppija pééttdd suhteuttaa uutta informaatiota siithen, mitd hin jo ennestdidn tietdi.
Ulkoaoppimista, josta Novakin mukaan pitdisi pyrkid luopumaan, tapahtuu puolestaan silloin, kun
oppija painaa mieleensd uutta informaatiota liittdméttd sitd aikaisempaan tietoonsa tai kun
opittavalla aineksella ei ole mitddn suhdetta aikaisempaan tietoon. Ulkoaopittu tietoaines on
Novakin mukaan helppo unohtaa ja sen soveltaminen kdytintoon ja uuden tiedon luomisessa on
hankalaa. (Novak, 2002).




Kemiassa kisitekarttojen kdyttod on tutkittu paljon. Useiden tutkimusten mukaan késitekartoista on
hyotyd kemian opetuksessa sekd luokkahuoneessa ettd laboratoriossa. Késitekartat auttavat
ymmartiméadn kemian késitteitd sekd kisitteiden vilisid yhteyksid. Késitekarttoja voidaan kayttda
myos vadrinkdsitysten esilletuojana. Kisitekarttojen avulla oppilaat kykenevét rakentamaan
paremmin omia tietorakenteitansa laajempana kokonaisuutena pohjautuen tieteelliseen tietoon.
(Novak, 2002). Kisitekartta on kaytdnnollinen ennakkokésitysten kartoittajana, tietorakenteen
esittdjdnd ja osaamisen arvioinnin vilineend (Lavonen & Meisalo et al., 2009; Viisdnen, 1999).
Kaytettidessd késitekarttoja arvioinnin vélineend on etuna ensinndkin testien teon helppous: lisdtddn
tai vdahennetiddn noin yksi kolmannes késitteistd siitd kisitelistasta, joka oppilaiden tulee muuttaa
kasitekartaksi. Télloin on suhteellisen helppoa kattaa laajoja tiedonalueita, ja samalla oppilaille
annetaan tilaisuus luovaan ilmaisuun toisin kuin esimerkiksi perinteisissd oikein-vdérin tai
monivalintatesteissd. Arvioijan on my0s melko helppoa ndhdé, ovatko kartassa olevat yla- ja
alakasitteet ja niiden linkittyminen jiarkevid ja mielekkéitd. (Novak, 2002)

Laboratoriotdiden yhteydessd oppilailla on teetetty késitekarttoja laboratoriotyohon liittyvistd
kasitteistd sekd ennen laboratoriotydn tekemisté ettd laboratoriotyon tekemisen jilkeen. Oppilaiden
pitdd osata siis tunnistaa laboratoriotydstd oleelliset asiat, jotka liittyvét opetettuihin kisitteisiin.
Stensvoldin ja Wilsonin (1992) tutkimuksessa kédsitekarttoja kdytettiin ennen ja jilkeen kokeellisten
toiden, jotka perustuivat kemialliseen sidokseen. Oppilaat rakensivat omia kisitekarttojaan
pohjautuen heille annettuun tietoon oppikirjojen tekstissd, oppitunneilla saatuun tietoon sekd
kokeellisuuden kautta saatuun tietoon. Laboratorio-opetus voi tulla tehokkaammaksi, kun siihen
liitetddn mukaan opetustekniikoita kuten esim. késitekarttatekniikkaa, joka auttaa oppilasta
liittamédn kokeellisuuteen liittyvid kasitteitd omaan tietorakenteeseensa sekd yleensd rakentamaan
itselleen laajemman kokonaiskuvan késiteltdvastd aiheesta. Nididen opetustekniikoiden
tarkoituksena on vdhentééd kokeellisten tdiden ns. epéoleellisten tekijoiden huomioimista, parantaa
kokeellisten menetelmien ymmartamistd, sitoa kokeellisten tdiden tulokset sopiviin tunnettuihin
kisitteisiin ennen kokeellisuutta ja kokeellisuuden aikana seki kehittdd oppilaan omaa késitteellistd
tietorakennetta kokeellisuuden sisdllon avulla. (Stensvold & Wilson, 1992).

Ozmenin, Demircioglun ja  Collin  (2009) tutkimuksessa  kiytettiin  kisitekarttoja
laboratoriotydskentelyn tukena, jotta oppilaat ymmaértdisivit paremmin happo-emiskemiaa.
Yhdessd laboratoriotyOskentelyn kanssa kisitekartat paransivat oppilaiden happo-eméiskemian
késitteiden ymmartdmistd ja he kykenivdt rakentamaan paremmin omia tietorakenteitaan ja
korjaamaan omia virhekidsityksidédn happo-emidskemiasta. Késitekartat antoivat my0s opettajalle
mahdollisuuden tunnistaa ja ymmairtdd oppilaiden omia tietorakenteita eli ymmaértdd oppilaiden
ajattelemista happo-emiskemiasta. (Ozmen & Demircioglu et al., 2009).

Markowin ja Lonningin (1998) tutkimuksessa tutkittiin, miten opiskelijoiden kemian késitteiden
ymmaértamistd voitaisiin lisdtd erityisesti heiddn tekeménsi kokeellisuuden kautta. Tutkimuksessa
opiskelijat tekivét kisitekarttoja ennen ja jilkeen kokeellisten tdiden. Useimmiten kisitekartoissa
oli kokeellisten toiden jdlkeen merkittdvdd parannusta. Opiskelijoiden asennoituminen
kasitekarttojen tekemiseen oli hyvin positiivista ja he kokivat, ettd ne auttoivat heitd kemian
kisitteiden ymmartdmisessa liitettynd kokeellisuuteen. (Markow & Lonning, 1998).



2. TVT — tyo: Happojen ja emasten opetus tietokoneavusteisten
kisitekarttojen avulla

2.1.Yleistd tyOsta

Aihe: Hapot ja emékset
Opetusaste: peruskoulu, yldkoulu
Opetusmenetelmd: Kasitekarttatekniikka

Tyon tarkoituksena on opetella késitekarttojen tekemistd ja syventdd tietoa valitusta aiheesta. Tédssd
on valittu kéasiteltdviksi aiheeksi hapot ja emikset, mutta tyon voi tehdé jostain muustakin aiheesta.
Ty0 suoritetaan ryhmétdind. Tyo on jaettu kahteen osaan: kokeellisuus— osioon ja hapot ja emékset
kokonaisuutena- osioon.

Kokeellisuus- osion ty0 voidaan tehdd, kun on kisitelty késitteet happo, emés ja pH. Ennen
kokeellisen tyon suorittamista oppilaat tekevit tydohjeesta kdsitekartan. Tavoitteena on, ettd
oppilaat pystyvét tyoohjeesta tehdyn késitekartan avulla keskittyméén tyon olennaisiin kohtiin.
Kisitekarttaa tdydennetddn kokeellisen tyon jilkeen. Alustavat késitekartat oppilaat voivat tehda
vihkoihinsa, mutta lopulliset késitekartat on tarkoitus tehdd Cmap Tools— ohjelmalla tietokoneella.
Ajatus perustuu Stensvoldin ja Wilsonin (1992) tekeméén tutkimukseen, mistd on lisdd luvussa 1.2.
Kasitekartat kemian opetuksessa (s. 2 - 3).

Hapot ja emikset kokonaisuutena— osio on tarkoitettu tehtdviksi, kun on kisitelty kokeellisuus—
osion teorian lisdksi neutraloitumisreaktio ja suolanmuodostus. Tyossd oppilaat tekevit
kasitekarttoja jostakin happoihin ja eméksiin liittyvistd aihealueesta. Lopuksi oppilaiden tekemét
kasitekartat liitetddn opettajan tekemddn alustavaan kisitekarttaan. Opettaja voi yhdistdd myds
aikaisemmin tehdyt kokeellisuus— késitekartat alustavaan kisitekarttaan. Télloin oppilaat saavat
happoihin ja emdiksiin liitetyistd kasitteistd laajemman kokonaiskuvan ja heiddn on helpompi
muokata omia tietorakenteitansa aiheesta. Lisdd aiheesta luvussa 2.5.2. Tyon toteutus: hapot ja
emékset kokonaisuus— osiossa (s. 8 — 12). Kaésitekartat tehddin Cmap Tools ohjelmalla
tietokoneella.

Tyo suoritetaan siis kahdessa eri osassa, jolloin kidsitekarttojen kéyttd jakautuu tasaisesti happojen
ja emdsten opetukseen. Tydstd voidaan suorittaa myds molemmat osiot yksistdéin, mikéli opettaja
niin haluaa. Cmap Tools ohjeman kdyton alkeet 16ytyvat liitteistd 2 ja 3.

2.2.0ppilaan tavoitteet

Oppilas oppii muodostamaan happoihin ja emédksiin liitetyistd késitteistd ja ilmidistd kokonaisuuden
kasitekarttateknitkan avulla. Kaésitekarttatekniikassa oppilaan on helpompi yhdistdd uusi tieto
vanhaan tietorakenteeseensa ja mahdollisesti korjata sitd oppimansa uuden tiedon valossa, koska
hin ndkee konkreettisesti tietorakenteensa visuaalisessa muodossa. Kaésitekartat auttavat siis
oppilasta hahmottamaan paremmin suurempia kokonaisuuksia, kuten hapot ja emikset. Késitekartta
- tyd ryhmétyOné auttaa oppilasta kehittiméédn myos hidnen yhteistyotaitojaan, keskustelutaitojaan



sekd liittdimaidn mahdollisista kokeellisista toistd saadut tulokset teoriasta opittuihin késitteisiin ja
ilmidihin. (vrt. Peruskoulun opetussuunnitelman perusteet, 2004).

2.3.0pettajan tavoitteet

Opettaja oppii késitekartan avulla oppilaan ajatusmaailmasta, miten oppilas kisittelee opetettuja
kisitteitd ja ilmioitd, ja mahdollisista oppilaan virhekisityksistd sekd vaihtoehtoisista késityksista.
Néin opettaja pystyy kehittdmién tulevia opetustuntejaan erilaisilla opetusmenetelmilld saadakseen
toteutettua mahdollisimman mielekésti opetusta.

2.4.Tyon liittyminen valtakunnalliseen opetussuunnitelmaan

Tyd on suunniteltu tehtdvdksi perusopetuksen 7-9- luokkalaisten kanssa. Perusopetuksen
valtakunnallisen opetussuunnitelman (POPS, 2004) mukaan “opetus antaa oppilaalle
persoonallisuuden kehittymisen ja nykyaikaisen maailmankuvan muodostamisen kannalta
valttdméttomid aineksia ja se auttaa ymmértdmidin kemian ja teknologian merkityksen
jokapdiviisessd eldmdssd, elinympdristossd ja yhteiskunnassa.” Kaésitekartta— tyon tekeminen
ryhmissé on yksi tapa tukea muun muassa oppilaan persoonallisuuden kehitysta.

Tyo liittyy keskeisistd sisdlloistd opetuskokonaisuuteen “ilma ja vesi” ja siind aiheeseen veden
ominaisuudet, kuten happamuus ja emiksisyys. Ty0 tukee opetussuunnitelman tavoitetta opettaa
oppilasta “kéiyttimadn luonnontieteellisen tiedonhankinnan kannalta tyypillisid
tutkimusmenetelmid, myos tieto- ja viestintdtekniikkaa”. Happamuus ja emiksisyys— aihe liittyy
opetussuunnitelmien tavoitteisiin opettaa oppilasta tuntemaan ja kiyttdmédin fysikaalisia ja
kemiallisia késitteitd, jotka kuvaavat aineiden ominaisuuksia. Liséksi oppilas oppii kemian
ilmididen merkityksestd ihmiselle ja yhteiskunnalle, sekd kemiallisten reaktioiden kuvailemista ja
mallinnusta reaktioyhtiloiden avulla.

Tyon kokeellisen osion avulla oppilaat oppivat myds luonnontieteellistd tyoskentelyd ja tulosten

tulkintaa, kuten opetussuunnitelmassa vaaditaan. Ohjeiden noudattamista ja tyo6turvallisuutta
voidaan korostaa tyon suorituksen aikana.

2.5.0pettajan ohje

2.5.1. Tyon toteutus: kokeellisuus- osio

Tyo6n suorituspaikka: laboratorio tai koulun laboratorioluokka sekd ATK — luokka
Tyon suoritukseen tarvittava ohjelmisto: CmapTools (saatavana ilmaisena internetistd:
http://cmap.ihmc.us/conceptmap.html)

Tyon tarkoituksena on oppia kdyttdmadn pH-kisitettd happamuuden mittana sekd oppia mittaamaan
eri aineiden pH-arvoja sekd péattelemédn niiden avulla onko aine hapan, emédksinen vai neutraali.

Oppilaat jaetaan 4- hengen ryhmiin. Ryhmid muodostuu 4 kappaletta, mikéli oppilasryhmén koko
on 16 oppilasta. Jokaiselle ryhmélle annetaan sama tydohje, mutta jokaisella ryhmailld on eri aineet
tutkittavanaan. Kullakin ryhmilld on 4 ainetta tutkittavana. Tutkittavista aineista oppilaat


http://cmap.ihmc.us/conceptmap.html

ilmoittavat aineen happamuuden: hapan, neutraali tai eméksinen sekd kunkin aineen pH-arvon.
Opettaja voi kuitenkin halutessaan teettdd ryhmilld myos eri tyot. Ennen tyon suorittamista tehdidin
tyoohjeesta késitekartta ja tyon jilkeen tdydennetdén sitd. Tydohjeesta on koottu seké opettajan ettéd
oppilaan ohje.

Tyo: Hapanta ja eméksistid (Aspholm et al., 2003, 28)

Tyoturvallisuus:
* Muista kdyttad tyotakkia, tyokidsineitd ja suojalaseja!
* Huomioi, ettd konetiskiaine ja WC-puhdistusaine ovat syovyttivid aineita. Muista kisitella
kaikkia aineita varovaisesti!
» Jitteet laimennetaan ja huuhdotaan runsaalla vedelld viemariin.

Vilineet:
* koeputkia
e Jusikka

» kellolasi
» lasisauva
» yleisindikaattoripaperia eli pH - paperia

Aineet:
Laimeita vesiliuoksia:
* natriumhydroksidi (NaOH)
* suolahappo (HCI)
* rikkihappo (H.SOy)
* typpihappo (HNOs)
* magnesiumhydroksidi (Mg(OH),)
e ammoniumhydroksidi (NH,OH)

e etanolia
Lisaksi:
e vettd

* ruoka-aineita (viili4, maitoa, piimai, colajuomaa, hapanleipéd, etikkaa ym.)
* hygieniatuotteita (hammastahnaa, shampoota, saippuaa ym.)
* puhdistusaineita (pyykinpesuainetta, miantysuopaa, tiskiainetta, WC-puhdistusainetta ym.)

Tyo6ohje:
1. Mikéli tutkittavissa aineissa on kiinteitd aineita, liuota kiinted aine ensin pieneen méadrdin
vetta.
2. Jaa saamasi yleisindikaattoripaperi eli pH-paperi pieniksi paloiksi ja laita ne kellolasin
paille.

3. Tutki jokainen aine pudottamalla sitd pari tippaa yleisindikaattoripaperille eli pH-paperille
esimerkiksi lasisauvan avulla.

4. Huuhtele lasisauva aina ennen kuin mittaat uuden naytteen.

Vertaa pH-paperin vérid pH-pakkauksen virikarttaan. Viri kertoo tutkittavan aineen

vesiliuoksen pH-arvon.

9]



6. Tee tutkittavista aineista taulukko, jossa ilmoitat aineen happamuuden: hapan, neutraali tai
emdiksinen seké kunkin aineen pH-arvon.

7. Muista jatteiden kisittely: jétteet laimennetaan vedelld ja huuhdotaan runsaalla vedelld
viemdriin! Lopuksi siivoa tyOpoytisi!

Kasitekartan tekeminen tyoohjeesta ennen kokeellisuutta:

Oppilaat ovat saaneet ryhmittdin tydohjeen seké tutkittavat 4 ainetta. Oppilaiden pitéisi rakentaa
tyOohjeesta nyt késitekartta. Tdssd vaiheessa kisitekartta on hyva tehdd vaikka vihkoon. Opettaja
opastaa oppilaat késitekartan tekemiseen esimerkiksi taululla tai dokumenttikameran avulla. Kuva 1
on esimerkki siitd, millaisia kidsitekarttoja oppilaat voivat saada aikaan. Taulukko 2 on esimerkki
havaintotaulukosta, jossa nakyvét kokeen tulokset.

Kokeellisen tydn suoritus l
. t..\ een pH-paperia «————tuonne
selitetsdn -:ssa koeputia \
hon tarvi halkaistaan ja puristetaan mehu
johon tarvi aan
J ( lasisauva tai pipetti
/ liuotetaan veteen -:ssa \
m \ josta nesteminen
aytetadn
tydoh]e
Kéytetéan
mkm‘"a ame'ta Jossa on [Liuota Kiinted aine pieneen ma&raan vett. ]
= e ()
vedeua viemariin
‘,Jo a K se' Eemenikohi=s [Jaa pH-paperi 4 osaan ja laita kellolasille)
opettaja jakaa °hJe
niillé on
Jatteuden kasittely
(Tlputa tippa jokaista tutkittavaa ainetta pH-paperilIeJ
Tee taulukko (huuhtele lasisauva nayttelden V5|I||5J
nimi tai kemiallinen kaava
Jotra

JOSSE on sarakkeet

joka on
Hapan, emés
/"“\'

(pH—paperille tulee ainoastaan yhtd naytetta kerrallaan)

vertaa pH-paperia
varikarttaan

\ . jonka avulla paatellaa saadaan tulos
aine on ame On\
ameon (emas)
\ - 9>7
"

aineen pH
sitruuna on

!
\\
8

Kuva 1. Esimerkki etukdteen tehdystd késitekartasta, jota on tidydennetty kokeellisen tyon
tekemisen jélkeen.

Taulukko 2. Esimerkki oppilaiden tekemadstd taulukosta, joka on tdydennetty kokeesta saaduilla
havainnoilla.

Taulukko 2. Havaintotaulukko.

Tutkittava aine pH luokittelu
Maito 7 neutraali
Etikka 2 hapan
Konetiskiaine 9 emas
Sitruuna 2 hapan




2.5.2. Tyon toteutus: hapot ja emékset kokonaisuutena- osio

Tyon suorituspaikka: ATK — luokka
Tyon suoritukseen tarvittava ohjelmisto: CmapTools (saatavana ilmaisena internetista:
http://cmap.ihmc.us/conceptmap.html)

Oppilaan aikaisemmat tiedot:

Oppitunneilla on késitelty késitteet happamuus, emiksisyys, happo, eméds, pH, vikevé ja laimea
happo, neutralointi sekd suolanmuodostus.

Oppilaalle on my0s jo aikaisemmin opetettu kisitekarttojen tekeminen eli itse tekniikka on jo tuttua.

Tyon suoritus:
Opettaja jakaa oppilaat 4 - hengen ryhmiin. Ryhmid muodostuu neljd kappaletta, mikéli
oppilasryhmésséd on 16 oppilasta.

Opettaja on tehnyt alustavan késitekartan, jota oppilaat tdydentdvét ryhmissd. Jokaisella ryhmalla
on oma aiheensa liittyen happoihin ja eméksiin. Oppilaat saavat opettajalta tiettyjd kisitteitd, jotka
esiintyvét oppilaiden tekemissd késitekartoissa. Oppilaat saavat lisdtd myds muita aiheeseen
liittyvid késitteitd omaan késitekarttaansa. Samoin késitekartan linkit eli miten késitteet liittyvat
toisiinsa, oppilaat itse lisddvét. Myos kisitekartan rakenne on oppilaiden itse padtettavissa.

Esimerkki opettajan antamasta kiisitekartasta:

Méaritelmat [Neutraloitumisreaktio)

Tassd késitekartassa on neljd aihetta: madritelmat, neutraloitumisreaktio, suolanmuodostus ja
happamuus. Jokainen ryhmi neljdstd ryhméstd saa oman aiheensa. Opettaja antaa jokaiselle
ryhmadlle tietyt kdsitteet, joita he ainakin kdyttdvit. Seuraavassa esitellddn jokaisen ryhman késitteet.

(Suolanmuodostus)

L.ryhmi: Méadaritelmét

* happo
* emds
» vetyioni (H")

» vikeva happo
laimea happo
* esimerkkejé teollisuuden hapoista ja emiksisti



2.ryhméi: Neutraloitumisreaktio

* happo
* oksonium -ioni(H;O")
* emas

* hydroksidi —ioni (OH")
* vesiliuos

* vesi (H.0)

3.ryhmaé: Suolanmuodostus
* happo

* cmas

* metalli (esim. Mg)
* suolan kaavan kirjoittaminen (positiivinen ioni, negatiivinen ioni)
* esimerkkejé suoloista

4.ryhmé: Happamuus

* oksonium — ioni (H;O")
* happamuus

* hydroksidi — ioni (OH)
* emaksisyys

e neutraali
. pH
* hapan

e emaiksinen

Kasitteiden jaon jdlkeen jokainen ryhmaé tekee omaa tyotdnsd. Ryhmaét voivat kdyttdd kisitekartan
teossa oppikirjaansa, vihkoonsa ja internetistd saatavaa aineistoa. Oppilaat voivat lisdtd
kasitekarttoihinsa resursseja, kuten kuvia tai muita linkkejd www- materiaaleihin. Opettaja kiertelee
luokassa ohjaamassa kisitekarttojen tekoa. Lopuksi oppilaiden tekemit kisitekartat yhdistetdén
opettajan tekemddn alustavaan késitekarttaan resurssilinkkien avulla. Opettaja voi tallettaa
oppilaiden tekemit késitekartat ja kokonaisen késitekartan johonkin ns.”jaetut késitekartat
paikoissa” kohtaan esim. ” The Finnish National Board of Education (Finland)” luomalla sinne
oman kansion (kts. liite 2). Kansion voi laittaa my0s salaiseksi niin, ettd kansio aukeaa tietylld
kayttdjatunnuksella ja salasanalla. Ndin késitekarttaa voi katsoa eri paikoista eri tietokoneilla.

Seuraavalla oppitunnilla oppilaat voivat ryhmittiin esittdd oman osuutensa muille. Jokaisen ryhmén
tuotoksesta keskustellaan, mitd ajatuksia se muissa heréttdd, onko lisdttdvad tai korjattavaa yms.
Kun jokainen ryhma on esittdnyt tuotoksensa ja kokonainen késitekartta on hyviksytty, opettaja voi
tulostaa kisitekartat jokaiselle oppilaalle liimattavaksi vihkoon. Luonnollisestikaan resurssit eivét
silloin ole ndkyvissd, mutta kdsitekartan muu kokonaisuus on ndkyvissa.



Kaksi esimerkkii oppilaiden tekemisti kisitekartoista méiaritelméit:
(Ensimmaiinen Kisitekartta kuvaa aloittelijan tekemai kisitekarttaa ja toinen kisitekartta jo
hieman enemmiin Cmaps Tools — ohjelmalla tehneiden oppilaiden késitekarttaa.)

1. esimerkKki:

Suolahappo (HCI)

Maaritelmat

- [Natriumhydroksidi (NaOH)J
sisaltaa

\

Typpihappo (HNO,) |<€———esimerkiksi \ esimerkiksi
yppihappo ( 3) \ -

/ Ammoniakki (NH3)
[Rikkihappo (HZSOA)J / \

vastaanottaa

/oi cﬁ luovuttaa /
Vdakeva happo Laimea happo \
l [Vety -ioni eli H* - ioni
in

I/

—/

/
on

Paljon happoa ja Vahan happoa ja
véhan vettd paljon vetta

2. esimerkKi:

Madritelmat

Suolahappo (HCI) l

Rikkihappo (H,S0.) ! / Typpihappo (H

NO,)

sisaltaa

esim.

Molekyyliyhdiste \ - esim. —| Ammoniakki (NH;)

puhtaana =
&) (Emas)

veteen liuotettuna

[Natriumhydroksidi (NaOH)]

veteen liuotettuna

: luovuttaa vastaanottaa 4
voi olla ~a | 4
o —
— Vety-ioni (H ™ -ioni)
Vakeva Laimea
muodostaa iz happo
reaktio
on on
Ioneja I ¢ v
Paljon happoa V&héan happoa [N Hs; + H,0 > NH} +OH']
reaktio ja ja
v véhan vetts paljon vettéd
tapahtuu
HCl + H,0 - H,0* + CI- p=
Vesimolekyyli toimii \
tapahtuu happona ja luovuttaa [Ammoniakki (NH,,) ottaa vastaan vetyionin]
A e vetyionin

Suolahappo (HCI) Vesimolekyyli toimii
luovuttaa vetyionin vetyionin vastaanottajana
eli eméaksena




Esimerkki oppilaiden tekemisti késitekartasta neutraloitumisreaktio:

Neutraloitumisreaktio I

esim. —_— esim.

on mukana
Suolahappo eli HCI / \ Ammoniakki eli NH,

on

Hapon vesiliuos

on runsaasti

[HCI + H,0 - H,0*+ CI']{freaktio—

muodostuu

Emaksen vesiliuos

on runsaasti muodostuu

Oksoniumioni (H;0™) l l Hydroksidi - ioni (OH") i

(Lopputuotteena vettd (H, O))

reaktio—P(NHz + H,0 > NHJ + OH']

sekoitetaan keskenaan

reagoivat keskengan  ©l

y

H;0* + OH" - 2 H,0

2]

Esimerkki oppilaiden tekemisti kasitekartasta suolanmuodostus:

Suolanmuodostus

Natrium (Na*) -ioni .

Natriumkloridi (NaCl
on { ) *
esim.
esim.
muodostuu / Positiivisen ionin aloittaa>
P : \A L » nimi
Kemiallinen reaktio nimeamiseen
tarvitaan !
paattas esim.
— *
voi tapahtua voi tapahtua Negatiivisen ionin
/ \ \ nimi Natriumkloridi

esim. esim. -

P + esin{x Kloridi (Cl-) -ioni
[Natriumhydroksidin (NaOH) vesiliuos] (Suolahapon(HCI) vesiliuos] Magnesiummetalli (Mg)

on

jn\;

(Hydroksidi-ioneja(OH')) (Natriumioneja(Na*)) [Kloridi-ioneja (CI')] [Oksoniumioneja(Hzo*)] reagol Kilvaasti muodostut

><\/ [Suolaa magnesiumkloridia (Mgclz)]
valilla muodostuu

Vetykaasua (H voidaan
e
tapahtuu liuoksesta ~A

vapautuu
Natriumkloridi (NaCl) \‘
Neutralointi eli
ruokasuola

(Happo + emaés - suola + vesi] eli
muodostuu
eli /
a kokonaisreaktio 2 HCl + Mg - MgCl, + H l
Vettd (H,0) 'i I yleisesti 9 gCly 2

kokonaisreaktio
yleisesti—

HCl + NaOH - NaCl + HZOI .
Happo + metalli - suola + vetykaasu




Esimerkki oppilaiden tekemisti kasitekartasta happamuus:

[Domestos puhdistusaine pH 13 0]

* Méantysuopaliuos pH 9,5 I
>

eSIm
vahan —————{ Emaksinen aine )
G & eli—p[ OH"- ioni > H;0*-ioni
mltta pH-paperi

aiheuttaa
vesiliuoksessa

[Oksonium -ioni (H;07%)

pHESLS ! aiheuttaa
tutkltaan vesiliuoksen
runsaasti arvot / ‘
valilla o
l Indlkaattorl on Emaéksisyys
voi olla

H;0 " -ioni > OH " -ioni eli’—‘ / &\A / alheUtsa o
on\
Hydroksidi - ioni (OH")

esim.

\ 3
(Mahahappo (HCI) pH 1-2) [Colajuoma pH 2,6] eli—>(H30+— ioni = OH"- ioni )

esim.

Tislattu vesi pH 7,0




2.5.3. Tyon toteutus ilman CmapTools-ohjelmaa

Tyon suorituspaikka: Luokka tai muu tila, jossa on paljon poytitilaa.

Tarvittavat vilineet: Valmiiksi tehdyt pahvikortit késitteistd, isoja papereita ja kynid tai
vaihtoehtoisesti liitutaulu ja magneetteja seka erilaisia oppikirjoja tai muita tiedonhakuun soveltuvia
teoksia. (Tai esim. lehtid).

Opettajan alkuvalmistelut: Opettaja on tehnyt valmiiksi kisitekarttaan kuuluvista kasitteistd
pahvikortteja. Hén kiinnittdd kuvassa nédkyvit kisitteet valmiiksi taululle ja jakaa neljdlle eri
ryhmalle kuuluvat késitteet (samat kuin tietokoneella suoritettavassa tydssa).

| Hapot ja emékset )

|

liittyy

( Suolanmuodostus)

Madritelmat [Neutraloitumisreaktio)

Jokainen ryhmé alkaa oman tyonsd. He aloittavat esim. happamuus -késitteestd ja miettivit miten
opettajan antamat késitteet liittyvét sithen. Kéisitteitd on helppo liikutella poydélld paperin pééllé eri
jarjestyksiin. Kun oikea jirjestys 16ytyy, voidaan ne liimata kiinni aluspaperiin. Paperiin on myds
tarkoitus lisdtd kasitteitd yhdistidvét sanat ja viivat kynéll4. Tarkoitus on myos, ettd oppilaat lisdavéat
karttaansa muita sopivia késitteitd. Tiedonhakuun voi kidyttdd erilaisia oppikirjoja ja muuta
materiaalia, jota opettaja on luokkaan jdrjestinyt. Kun ryhmét ovat valmiit, he esittelevit
tuotoksensa muille ja yhdessd aiheesta keskustellaan ja yhdistetddn koko komeus. Parasta tietenkin
olisi, jos koko tydon saisi kiinnitettyd luokan seinélle, johon se voisi jdddd nékyville. Tétd
késitekarttaa voi tietenkin jatkaa tuntien edetessd ja my0s tédhén voi lisdtd “resursseja” kuten kuvia
tai kokeellisia ty0-ohjeita tms.



2.6.0ppilaan ohje

2.6.1. Tyon toteutus: kokeellisuus- osio

Tyon suoritus:

Tyon tarkoituksena on oppia kiyttdmadn pH-kisitettd happamuuden mittana sekd oppia mittaamaan
eri aineiden pH-arvoja seki pditelld niiden avulla onko aine hapan, emédksinen vai neutraali.
Lukekaa tyoohje huolellisesti ennen tyon aloittamista. Tehkii sen perusteella tyosti
kisitekartta ennen tyon varsinaista suorittamista. Késitekartasta tulisi kdydd ilmi miten tyo
suoritetaan ja mitd tydssi tutkitaan. Kun kisitekartta on valmis, se esitelliin opettajalle, joka antaa
luvan varsinaisen kokeellisen osion aloittamiseen.

Tyo6: Hapanta ja emiksisti (Aspholm et al., 2003, 28)

Tyoturvallisuus:

Muista kayttdd tyotakkia, tyokdsineitd ja suojalaseja!

Huomioi, ettd konetiskiaine ja WC-puhdistusaine ovat syovyttivid aineita. Muista kasitelld
kaikkia aineita varovaisesti!

Jétteet laimennetaan ja huuhdotaan runsaalla vedelld viemaériin.

Vilineet:

koeputkia

lusikka

kellolasi

lasisauva

yleisindikaattoripaperia eli pH- paperia

Aineet:
Opettajasi jakaa ryhméllenne 4 eri tutkittavaa ainetta.

Tyoohje:

1. Mikéli tutkittavissa aineissa on kiinteitd aineita, liuota kiinted aine ensin pieneen méaardin
vetta.

2. Jaa saamasi yleisindikaattoripaperi eli pH-paperi pieniksi paloiksi ja laita ne kellolasin
paille.

3. Tutki jokainen aine pudottamalla sitd pari tippaa yleisindikaattoripaperille eli pH-paperille
esimerkiksi lasisauvan avulla.

4. Huubhtele lasisauva aina ennen kuin mittaat uuden néytteen.

5. Vertaa pH-paperin virid pH-pakkauksen vérikarttaan. Véri kertoo tutkittavan aineen
vesiliuoksen pH-arvon.

6. Tee tutkittavista aineista taulukko, jossa ilmoitat aineen happamuuden: hapan, neutraali tai
eméksinen sekd kunkin aineen pH-arvon.

7. Muista jitteiden kisittely: jatteet laimennetaan vedelld ja huuhdotaan runsaalla vedelld

viemdriin! Lopuksi siivoa ty0pOytdsi!



Tyon jilkeen:

Taydentdkdd etukiteen tekeméénne kasitekarttaa kokeellisuusosiossa havaitsemillanne asioilla sekéd
tuloksilla ja johtopditoksilld. Valmistautukaa esittelemddn johtopddtoksenne ja kisitekarttanne
muille ryhmille.

2.6.2. Tyon toteutus: hapot ja emikset kokonaisuutena- osio

Aihe: Hapot ja emékset
Tyon suoritukseen tarvittava ohjelmisto: CmapTools

Kasitekartta— tyon tavoitteena on saada happoihin ja eméksiin liittyvét késitteet ja ilmi6t yhdeksi
kokonaisuudeksi, jotta timi kemian osa— alue olisi helpompi hahmottaa.

Opettaja on tehnyt alustavan késitekartan, joka on seuraavanlainen.

Hamat.ja emiksst )

|

liittyy

Maadritelmat [Neutraloitumisreaktio)

[Suolanmuodostus)

Kaésitekartta on jaettu neljdén osa— alueeseen: méadritelmét, neutraloitumisreaktio, suolanmuodostus
ja happamuus. Kukin ryhmi saa yhden osa— alueen tehtévikseen. Osa— alueet voidaan jakaa esim.
arpomalla kullekin ryhmaille oma osa— alue.

Kun kukin ryhmd on saanut oman osa— alueen hapoista ja emiksistd, opettaja antaa kullekin
ryhmiélle tietyt késitteet. Niitd késitteiti ryhmin on ainakin Kkiytettivd muodostaessaan
kasitekarttaansa. Sen lisdksi ryhmé voi lisdtdi myO0s muita omaan osa — alueeseensa liittyvid
késitteitd tai ilmioitd késitekarttaansa, mikéli niin haluaa. Tarkedd on lisitd kahden Kkésitteen

viilille sopiva linkkisana, joka kuvaa, miten niiméi Kkésitteet liittyvit toisiinsa! Tdma on ryhmén
tehtdvd. Myos késitekartan rakenne eli muoto on ryhmén péitettdvissd. Kasitekartta voi siis
rakentua ylhadltd alaspéin tai keskeltd reunoille. Muistakaa, ettd selitdtte yhtd edelld olevista osa-
alueista, kisitekartta siis alkaa silld késitteelld. Ryhma voi lisdtd kisitteisiin myos resursseja, kuten
kuvia tai muita www-materiaaleja, kunhan ne liittyvdt omaan osa— alueeseen. Muistakaa tallettaa
kiasitekartta-tyonne vililli, jotta tyonne ei mene hukkaan!

Tunnin lopuksi opettaja tallettaa kaikki késitekartat tiettyyn kansioon, josta kasitekarttoja voidaan
katsoa eri tietokoneilta. Seuraavalla tunnilla kukin ryhméa esittelee muulle luokalle oman
tuotoksensa, josta sitten keskustellaan. Lopuksi opettaja tulostaa kaikki késitekartat kaikille
oppilaille liimattavaksi vihkoon.



3. Lahteet

Aspholm, S., Hirvonen, H., Lavonen, J., Penttild, A., Saari, H., & Viiri, J. (2003). Aine ja energia,
Kemian tutkimusvihko 2, Opettajan opas. WSOY Oppimateriaalit Oy.

Canas, A. J., Carff, R., Hill, G., Carvalho, M., Arguedas, M., Eskridge, T. C., Lott, J., &

Carvajal, R. (2005). Concept Maps: Integrating Knowledge and Information Visualization.

S.-0O. Tergan, & T. Keller (toimittanut) kirjan Knowledge and information visualization: Searching
for synenergies. 34,205-219, Heidelberg/ New York: Springer Lecture Notes in Computer Science.

Lavonen, J., & Meisalo, V., et al. (2009). Luonnontieteiden opetuksen tydtapoja:

WWW pohjainen oppimateriaali, http://www.edu.helsinki.fi/malu/kirjasto/tyotapa/,
luettu 16.2.2009.

Markow, P. G., & Lonning, R.A. (1998). Usefulness of Concept Maps in College Chemistry
Laboratories: Students’ Perceptions and Effects on Achievement, Journal of Research in Science
Teaching ,35(9), 1015-1029.

Novak, J. D., & Gowin, D. B. (1998). Opi oppimaan (Learning how to learn). Tammer-Paino Oy:
Tampere.

Novak, J. D. (2002). Tiedon oppiminen, luominen ja kdytto: Kdsitekartat tyovdlineind
oppilaitoksissa ja yrityksissd. Otavan Kirjapaino Oy: Keuruu.

Pernaa, J., & Aksela, M. (2008). Concept maps as meaningful learning tools in a web-based
chemistry material. Concept Mapping: Connecting Educators, Proc. of the Third Int. Conference on
Concept Mapping, A.J. Cafias, P. Reiska, M. Ahlberg & J. D. Novak, Eds., Tallinn, Estonia &
Helsinki, Finland 2008.

Pernaa, J. (2008). Pro gradu-tutkielma. Hydnteisten kemiaa Ilukion kemian opetuksessa.
http://www.helsinki.fi/kemia/opettaja/liitteet/progradu jpernaa.pdf, luettu 16.2.2009.

POPS 2004. Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet. Opetushallitus. Helsinki.

Stensvold, M., & Wilson, J. T. (1992). Using Concept Maps as a Tool To Apply Chemistry
Concepts to Laboratory Activities, Journal of Chemical Education, 69(3), 230-232.

Viisédnen, J. (1999). Pro gradu -tutkielma Kdsitekartat fysiikan tietorakenteen esittimisen
vdlineend. http://per.physics.helsinki.fi/kirjasto/ont/jv/gradu.pdf, luettu 16.02.2009.

Ahlberg, M. (2002). Suomentajan jélkisanat: Eheyttivin kasvatuksen teorian, késitekarttojen ja Vee
heuristiikan kdytostd sekd tutkimus- ja kehittdmistyostd Suomessa. Teoksessa Novak, J. 2002.
Tiedon oppiminen, luominen ja kdytto. Kdsitekartat tyovdilineind oppilaitoksissa ja yrityksissd

(s. 300-315). Otavan Kirjapaino Oy: Keuruu.

Ahlberg, M. (2004). Varieties of concept mapping. Concept Maps: Theory, Methodology,
technology, Proc. of the First Int. Conference on Concept Mapping, A. J. Cafias, J. D. Novak, F. M
Gonzales, Eds. Pamplona, Spain 2004.


http://per.physics.helsinki.fi/kirjasto/ont/jv/gradu.pdf
http://www.helsinki.fi/kemia/opettaja/liitteet/progradu_jpernaa.pdf
http://www.edu.helsinki.fi/malu/kirjasto/tyotapa/,

Ozmen, H., Demircioglu, G., & Coll, R. K. (2009). A comparative study of the effects of a concept
mapping enhanced laboratory experience on turkish high school students’ understanding of acid-
base chemistry. International Journal of Science and Mathematics Education 7, 1-24.



4. Liitteet
Liite 1.

CmapTools -verkko-opetusmateriaalin arviointilomake
(Kisitekartat ja Happo-emiiskemia)

Ole hyvé ja vastaa monivalintakysymyksiin rastittamalla oikea vaihtoehto tai rengastamalla se.
Avoimiin kysymyksiin vastaa kirjallisesti. Suurkiitos vastauksestasi!

Arvioi seuraavia oppimateriaaliin liittyvid asioita arvoasteikolla 1-5 (1 = vélttdva, 2 = tyydyttava,
3 = hyvi, 4 = kiitettdvéd, 5 = erinomainen, 0 = en osaa sanoa):

1. opetusmateriaalin saavutettavuus

2. opetusmateriaalin graafinen/visuaalinen ilme

3. opetusmateriaalin rakenne

4. opetusmateriaalin kayttomukavuus

5. opetusmateriaalin teknisen toteutuksen mielekkyys

6. kasitekarttojen hyoddyllisyys navigoinnissa oppimisen kannalta

7. opetusmateriaalin toteutuksen tarkoituksenmukaisuus oppimisen kannalta
8. opetusmateriaalin siséllon sopivuus oppimistavoitteiden kannalta (OPS)
9. opetusmateriaalin siséllon laajuus kemian kannalta

10. opetusmateriaalin sisdllon monipuolisuus

11. opetusmateriaalin sisdllon selkeys

12. opetusmateriaalin sisdllon ajantasaisuus

13. opetusmateriaalin sisdllon innostavuus

el T e T e S R e e S G S U
NS NS ST\ I NS (S T O I \S I N TN S I \S N \S TN \S)
W L W W W W W W W W W WwWw
L R T T T e s T s T
[V, BRV, BNV, BV, IRV, IV, IV, BV, BV, BV, B, BV, I,

Mitka ovat oppimateriaalin vahvuudet?

Mitkd ovat oppimateriaalin heikkoudet?

Muita kommentteja:

SO OO OO OO OO O OO



Liite 2.
Oman kansion lisdys serverille:

1) Avaa Cmap Tools ohjelma.
2) Avaa Nikymaét-ikkuna kohdasta Ikkuna ->Néytd ndkymait.

1 Nimetin 1

Tiedosto Muokkaa Muokoilu  Yhieistyd  Tydkalut BEIGEN Ohje
B &yts nakymat

LY &~ B v
MEyES Eyylit
Mavigointitykalu N
Makymat - CmapToals
Mimetdn 1

luo kisite tuplaklidkaamalla
:
< | b

3) Valitse Nidkymit-ikkunasta kohta Jaetut késitekartat Paikoissa.
4) Valitse Lisaa paikka.

3 Nimetiin 1
Tiedosto Muokkaa Muootoilu  Yhteistyd  Tydkalut  Ikkuna  Ohje

e | &H- | o v

Tiedosto  Muokkaa Tydkalut Ikkuna  Ohje

@Omat paikat = @

-3 HMC Public Cmaps

53 IHMC Public Craps (2)

53 IHMC Public Craps (3)

@ THMC Sample Knowledge Models

[=—]
K&sitekartat
Omalla tigtokoneela

luo kisite tuplaklibaamalla

Jaetut kasitekartat

Paikoissa

5

Suosikit

<

Historia

[] Pelkat kuvakkest fill Poista




5) Valitse Lisdd paikkoja-ikkunasta Lisdd paikka tai paikkoja luettelosta. Etsi The Finnish National
Board of Education (Finland). Valitse se ja paina Ok-painiketta.

€] Listd paikkoja

(%) Lis&4 paikka tai paikkoja luettelosta:

! [:=] SUNY College at Oneonta (USA)
1 [:=] TCC Deathbringer
i

=] Tech Fraser
Telecentre Baix Ebre-Consell Comarcal del Baix Ebre (Catalunya) .

I< '8 The Finnish Mational Board of Education (Finland)
MO Adapt (Metherlands) ol
=] TSU Explaring Minds —

[ =] Tuxcafe w

>

() Lisad paikka, jota ei ole lusttelassa:

I Ok ] Peruuta ]

6) Paina +-painiketta kohdasta The Finnish National Board of Education (Finland), kuten alla
oleva kuva osoittaa.

(] Nikymit - CmapTools
Tiedosta  Muokkaa a

Ikkuna  Ohje

3% Omat paikat ~ {5 Lisaa paikka
#-if) THMC Public Cmaps
== A5 HMC Public Cmaps (2
K Asitekartat )
Cmalla tietokoneela @ IHMC Public Cmaps (3)
@ THMZ Sample Knowledge Models
The Finnish Mational Board of Education (Finland)

University of Helsinki, Teacher Education (Finland)

Jaekut kasitekartat
Paikoisza

5

Suosikit

Histaria

[ Pelkat kuvalkdeet @ Poista




Nakymai on seuraavanlainen:

€ Nikymit - Cmaplools
Tiedosto  Muokkaa Tydkalut  Ikkuna  Ohje

3 omat pakat ~ {5 Lisad paikka

=3 The Finnish Mati -

ducation (Firland)

==
Kasitekartat
Omalla tistokoneella

_men_sl_2003
|:| _2008.9.1-4._Hanasaari_ENSI_Support

3 __no_biol_did_z00s_z009

[3 __Lo_piolagian_didakkikka_2008

[J __Lo_luennot_sl_z003

|:| __LO_2007 _CmapTools_opiskelijaesitelmat_Ahlbergin_oj
|:| __LO_2007 _CmapTools_opiskelijaesitelmat_Ahlbergin_oj
|:| __Lo_Riologian_didakkikka_2008_Mauri_Shlbergin_osuu
|:| _EMSI-projektin_kansio_14.5.2007 _alkaen

[ _KEKE _opettajankouluttajat

|:| _tutkimuksen_ohjaus

|:| 2007,10,1_MIKKELL_‘rittajyyden_ohjaamisen_meneteln
|:| 2007,10,10_UMIVERSITY _OF _HELSINKI_CmapTools_ser
|:| 2007,10.26_E3D_Finland_Univ_of _Helsinki__Ecuador_U
|:| 20071212 _Kirkkohistorian_laitos_laitoskokous

|:| 2007 .3, 16_0OPH_CmapTools_koulutus

|:| 2007,3.7,_CmapTools_seminaari

Jaekut kasitekartat
Paikaissa

=

Suosikit

Historia [[7 2003.8.6_Firk_Arizona_USA
[[7 2008.9.22_oral_presentation-ahlberg_shoranta
ﬁ FONR a 27 20 hakiwaiTaka CRC2IONOR b
< ¥
[] Pelkat kuvakkeet filil Poista

7) Lue ensin yll olevassa kuvassa korostettu kansio.
8) Korosta (painamalla kerran hiiren vasemmalla painikkeella) yldkansiota The Finnish National
Board of Education (Finland). Témaén jidlkeen voit lisdtd uuden kansion.

|E:| Hakymit - Cmaplools E| @|g|
i Muokkaa Tyokalut Ikkuna Ohje
Iusi kasitekartta Chrl+M - ﬁ: Lisas pakka
Ctrl+Shift+r

of Educ
Uusi viestiketiu. . -

Iusi bietokeitta, ..

_kasitekarttajen_halinnoimiseksi
iwi_1_Tutk_men_sl_2008

fvaa Enter _Hanasaari_EMNSI_Support
Sulje Chrl+y 2008 _2009
Lisaé resursseja, .. _didakkiikka_2008
Lisa4 verklo-osaite, . &l_zo0a
spTools_opiskelijaesitelmat_Ahlbergin_o
Tun » spTools_opiskelijaesitelmat_Ahlbergin_o
Tulasta nakyma. . Chrlp didaktiidka_2008_f1auri_Bhlberain_osuu
Paistu CrnapToolsista Chrl+Q [kansio_14.5.2007_alkaen
o e _wpeapankoulutt ajat
I@ (£ _tutkimuksen_ohjaus

|:| 2007.10.1_MIKKELI_¥ritkajyyden_ohjaamisen_meneteln
-[[] 2007.10.10_UNIYERSITY_OF_HELSINKI_CmapTools_ser
D 2007.10.26_E5D_Finland_Univ_of _Helsinki__Ecuador_U
D 2007.12.12_Kirkkohistorian_laitos_aitoskokous

|:| 2007.3.16_0OPH_CmapTools_koulutus

|:| 2007.3.7. _CmapTools_seninaati

Suosikit

Historia (0] 2008.8.6_Fink_fwizana_LUSA
|:| 2008.9.22_0ral_presentation-ahlberg_fharanta
— ﬁ 200 a 27T 20 klahoraiTaba CRCONR b
< >
[] Pelkat kuvakkeet fiilt Poista

9) Lisdd oma kansio kohdasta Tiedosto-> Uusi kansio.



10) Anna kansiolle haluamasi nimi ja muokkaa kiyttdoikeuksia.

Tiedosto  Muokkaa

Tryidkaluk

Ikkuna  Chje

@ Omat paikat -

K. asitekartat
Omalla tietokoneella

Jaetut kasitekartat
Paiknissa

o

Suosikit

Hiskaria

£
[] Pelkat kuvakkest

I_'—:I@ The Finnish Mational B
-
D __ Proseminaari_1_Tutk_men_sl_2003
|:| _ 2008.9.1-4, _Hanasaari_EMSI_Support
[0 &0 _bicl_did_z2008_2009
-[C] ___Lo_Eiologian_didaktikka_2003
[0 Lo luennot_sl_2008
i D __LO_2007_CmapTools_opiskelijaesitelmat_&hlbery
#--[[] __LO_2007_CmapTools_opiskelijassiteimat_&Hlberd
—[[3 _Lo_Biclogian_didakkikka_2008_Mauri_&hlbergin
: |:| _EMSI-projektin_kansio_14.5,. 2007 _alkasn
#--[[] _KEKE _opettajankouluttajat
|:| _tutkimuksen_ohjaus
|:| 2007, 10,1 _MIKKELI_Yrittajyyden_ohjaamisen_meny

{7 2007. 10, 10_UNIVERSITY _OF_HELSIMKI_CmapTool|

|:| 2007,10,26_ESD_Finland_Univ_of_Helsinki__Ecuad
i D 2007,12.12 _Kirkkohistorian_laitos_laitoskokous
|:| 2007.3.16_0OPH_CmapTools_koulutus
D 2007.3.7._CmapTools_seminaari

|:| 2008.3.6_Fink_aArizona_LISA
|:| 2008.9,22 _Cral_presentation-ahlberg_shoranta

L ST SNnE @ 97 6 Mshiwaitaba CRCIONR

[ Ehdotuksia_kasitekarttojen_hallinnoimiseksi

kuwvaus:

kansion kuwvaus

Avainzanat:

pilkut ercttiming

[] {210 Aseta tistomaliksi

Tietomalli on hywin esitetty tistokokonaizuus

Padkayteais: |

Salasana: |

Yahvista salasana: |

Muista tama kayttaiadkunnus ja salasana

Kayttaoikeudet. . [ oK ] [ Peruuta ]




Liite 3.
Niin paaset alkuun -ohjeet CmapTools-ohjelmaan:

1. Aloitusndkymaissé on tyhjé késitekartta-alusta. Sithen luodaan kasite tuplaklikkaamalla hiiren
vasemmalla néppdimella.

£ Nimetin 1 |Z| |E| [z|
Tiedosto  Muokkaa Mootollu  vhteistyd  Tydkalut  Ikkuna  Ohje
¢ | F- | Plw v a7
A
luo kisite tuplaklikkaamalla
|
£ | >

2. Ohjelmassa ohjeistetaan perustoiminnoissa. Késitekartta syntyy ohjeita seuraamalla.

Tiedosta  Muokkaa Muctoilu  Yhbsistyd  Tydkalut  Ikkuna  Ohje
&% | T Pl v a7
~
[ J
luo linkki raahaamalla nuolta
tuplaklikkaa muokataksesi tekstid
w
< | ¥




3. Kisitekartan ulkonidkod voidaan muokata Tyylit -ikkunasta. Esimerkiksi késitteiden vélisid
viivoja voi muokata Tyylit -ikkunasta kohdasta Viiva.

A Nimetiin 1 E = EJ Tirylit
Tiedosto  Muokkaa Muotoilu  Yhteistyd Tydkalut Ikkuna  Ohje —Himi ja ok
Y e JaRt v bl | vl | vl
~ Tyl ja wir harginaal
b i u|@- [ ]
~Tekstin tasau
=lz = |\ AE =
] rtemaatiset merkt |
[¥] [Nimetén Nimetsn | [Dusi ]

Kdsitekartta

tekeminen

4. Kaisitekartan muokkaus on helppoa ja mahdollisuudet ovat ldhes rajattomat. Kuten alla olevasta
kuvasta nékyy, "rajat" alkavat tulla jo vastaan.

Fi3 Mimetiin 1

Tiedosto  Muockkaa Muotoily  Yhteistyd  Tydkalut Ikkuna  Ohje AEN——  Taustakuwa
&%  fH-r | Bho v Eiv - ol
4 e | @ [ g
= ~Tasaa
== I$ Sijoita tasawalein
ST [ vakiovl
hioto — |:|
eyt
- H
& & Tt @
| Fonﬂi| Objekti | Wilva " Cmap|
[¥] [Himetén | [usi tyvii
— o |
” ;
Kasitekartta
- —
."_ — (Eke“llnen _— - —!
Bt
( helppoa '
b
£ | >

5. Erittdin hyvat suomenkieliset ohjeet 10ytyvit Ohje-valikosta kohdasta Cmaptoolsin ohjeet.



6. Kaisitekartan tallennus tapahtuu alla olevan kuvan mukaisesti.
F2) Nimetiin 1 §|E|
UGG Muokkaa  Muotoilu  Yhieisbyd  Tydkalut  Ikkona  Ohje
Lusi kasitekartta ChrHN
Sulje kasitekartka Cerl+w

Tallenna chat-istunto

W

3
wm

Yie tiedostoon 4
Katsele verkkosivuna

Esikatsell, .,
Tulosta,., CteHp
Poistu CmapToolsista Ctrl4+Q

on

| £

7. Kuvatiedostoksi saat kartan alla olevan kuvan mukaisesti. Huom. Karttaa ei voi endd muokata
sen jilkeen, kun siitd on tehty kuvatiedosto.

E) Nimetin 1 |Z| |§| rz|
L Muokkaa  Muootoilo  Yhteistyd  Tydkalut  Ikkuna  Ohje

Lusi kasitekartta Chrl+M

Sulje kasitekartta Chrl-a hs a7
Tallenna Chrl+s *
Talenna nimella... Ctrl+shift+5
Tallenna chat-isturko
I Yie tiedostoon 3 Kuvatiedosta...
Katsele verkkosivuna Portable Document Format...
Esikatzell... Postscript ...
Tulasta... Chrl4+P Skaalautuva vektarigrafikka, .
Poistu CmapToolsista Chrl+Q Web-steu
K&sitekartan tekstirunko..
Propositiat tekskin, ..
EML-tiedosta, .
LifeMap. .. o
Kasitekartta
7!
v
< 3
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