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Työn jälkeen:
Täydentäkää etukäteen tekemäänne käsitekarttaa kokeellisuusosiossa havaitsemillanne asioilla sekä 
tuloksilla  ja  johtopäätöksillä.  Valmistautukaa  esittelemään  johtopäätöksenne  ja  käsitekarttanne 
muille ryhmille.

2.6.2. Työn toteutus: hapot ja emäkset kokonaisuutena- osio

Aihe: Hapot ja emäkset
Työn suoritukseen tarvittava ohjelmisto: CmapTools

Käsitekartta– työn tavoitteena on saada happoihin ja emäksiin liittyvät käsitteet ja ilmiöt yhdeksi 
kokonaisuudeksi, jotta tämä kemian osa– alue olisi helpompi hahmottaa.

Opettaja on tehnyt alustavan käsitekartan, joka on seuraavanlainen.

Käsitekartta on jaettu neljään osa– alueeseen: määritelmät, neutraloitumisreaktio, suolanmuodostus 
ja happamuus. Kukin ryhmä saa yhden osa– alueen tehtäväkseen. Osa– alueet voidaan jakaa esim. 
arpomalla kullekin ryhmälle oma osa– alue. 

Kun  kukin  ryhmä  on  saanut  oman  osa–  alueen  hapoista  ja  emäksistä,  opettaja  antaa  kullekin 
ryhmälle  tietyt  käsitteet.  Näitä  käsitteitä ryhmän  on  ainakin  käytettävä muodostaessaan 
käsitekarttaansa.  Sen  lisäksi  ryhmä  voi  lisätä  myös  muita  omaan  osa  –  alueeseensa  liittyviä 
käsitteitä  tai  ilmiöitä  käsitekarttaansa,  mikäli  niin  haluaa.  Tärkeää on lisätä kahden käsitteen 
välille sopiva linkkisana, joka kuvaa, miten nämä käsitteet liittyvät toisiinsa! Tämä on ryhmän 
tehtävä.  Myös  käsitekartan  rakenne  eli  muoto  on  ryhmän  päätettävissä.  Käsitekartta  voi  siis 
rakentua ylhäältä alaspäin tai keskeltä reunoille. Muistakaa, että selitätte yhtä edellä olevista osa- 
alueista, käsitekartta siis alkaa sillä käsitteellä. Ryhmä voi lisätä käsitteisiin myös resursseja, kuten 
kuvia tai muita www-materiaaleja, kunhan ne liittyvät omaan osa– alueeseen. Muistakaa tallettaa 
käsitekartta-työnne välillä, jotta työnne ei mene hukkaan!

Tunnin lopuksi opettaja tallettaa kaikki käsitekartat tiettyyn kansioon, josta käsitekarttoja voidaan 
katsoa  eri  tietokoneilta.  Seuraavalla  tunnilla  kukin  ryhmä  esittelee  muulle  luokalle  oman 
tuotoksensa,  josta  sitten  keskustellaan.  Lopuksi  opettaja  tulostaa  kaikki  käsitekartat  kaikille 
oppilaille liimattavaksi vihkoon.
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4. Liitteet
Liite 1.

CmapTools -verkko-opetusmateriaalin arviointilomake 
(Käsitekartat ja Happo-emäskemia)

Ole  hyvä  ja  vastaa  monivalintakysymyksiin  rastittamalla  oikea  vaihtoehto  tai  rengastamalla  se. 
Avoimiin kysymyksiin vastaa kirjallisesti. Suurkiitos vastauksestasi!

Arvioi seuraavia oppimateriaaliin liittyviä asioita arvoasteikolla 1-5 (1 = välttävä, 2 = tyydyttävä, 
3 = hyvä, 4 = kiitettävä, 5 = erinomainen, 0 = en osaa sanoa):

 1. opetusmateriaalin saavutettavuus 1 2 3 4 5     0
 2. opetusmateriaalin graafinen/visuaalinen ilme 1 2 3 4 5     0
 3. opetusmateriaalin rakenne 1 2 3 4 5     0
 4. opetusmateriaalin käyttömukavuus 1 2 3 4 5     0
 5. opetusmateriaalin teknisen toteutuksen mielekkyys 1 2 3 4 5     0
 6. käsitekarttojen hyödyllisyys navigoinnissa oppimisen kannalta 1 2 3 4 5     0
 7. opetusmateriaalin toteutuksen tarkoituksenmukaisuus oppimisen kannalta 1 2 3 4 5     0
 8. opetusmateriaalin sisällön sopivuus oppimistavoitteiden kannalta (OPS) 1 2 3 4 5     0
 9. opetusmateriaalin sisällön laajuus kemian kannalta 1 2 3 4 5     0
10. opetusmateriaalin sisällön monipuolisuus 1 2 3 4 5     0
11. opetusmateriaalin sisällön selkeys 1 2 3 4 5     0
12. opetusmateriaalin sisällön ajantasaisuus 1 2 3 4 5     0
13. opetusmateriaalin sisällön innostavuus 1 2 3 4 5     0

Mitkä ovat oppimateriaalin vahvuudet?
________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

Mitkä ovat oppimateriaalin heikkoudet?

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

Muita kommentteja:

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________



Liite 2. 
Oman kansion lisäys serverille:
1) Avaa Cmap Tools ohjelma.
2) Avaa Näkymät-ikkuna kohdasta Ikkuna ->Näytä näkymät.

3) Valitse Näkymät-ikkunasta kohta Jaetut käsitekartat Paikoissa.
4) Valitse Lisää paikka.



5) Valitse Lisää paikkoja-ikkunasta Lisää paikka tai paikkoja luettelosta. Etsi The Finnish National 
Board of Education (Finland). Valitse se ja paina Ok-painiketta.

6) Paina +-painiketta kohdasta The Finnish National Board of Education (Finland), kuten alla 
oleva kuva osoittaa.



Näkymä on seuraavanlainen:

7) Lue ensin yllä olevassa kuvassa korostettu kansio. 
8) Korosta (painamalla kerran hiiren vasemmalla painikkeella) yläkansiota The Finnish National 

Board of Education (Finland). Tämän jälkeen voit lisätä uuden kansion. 

9) Lisää oma kansio kohdasta Tiedosto-> Uusi kansio.



10) Anna kansiolle haluamasi nimi ja muokkaa käyttöoikeuksia.



Liite 3.
Näin pääset alkuun -ohjeet CmapTools-ohjelmaan:
1. Aloitusnäkymässä on tyhjä käsitekartta-alusta. Siihen luodaan käsite tuplaklikkaamalla hiiren 

vasemmalla näppäimellä.

2. Ohjelmassa ohjeistetaan perustoiminnoissa. Käsitekartta syntyy ohjeita seuraamalla. 



3. Käsitekartan ulkonäköä voidaan muokata Tyylit -ikkunasta. Esimerkiksi käsitteiden välisiä 
viivoja voi muokata Tyylit -ikkunasta kohdasta Viiva. 

4. Käsitekartan muokkaus on helppoa ja mahdollisuudet ovat lähes rajattomat. Kuten alla olevasta 
kuvasta näkyy, "rajat" alkavat tulla jo vastaan.

5. Erittäin hyvät suomenkieliset ohjeet löytyvät Ohje-valikosta kohdasta Cmaptoolsin ohjeet.



6. Käsitekartan tallennus tapahtuu alla olevan kuvan mukaisesti.

7. Kuvatiedostoksi saat kartan alla olevan kuvan mukaisesti. Huom. Karttaa ei voi enää muokata 
sen jälkeen, kun siitä on tehty kuvatiedosto.
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