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1. INLEDNING

Kemins betydelse i vart samhélle beskrevs av véltkside direktér Hannu Vornamo pa
Kemianteollisuus Oy, da han holl ett anférande paRiksomfattande utbildningsdagarna

om kemiundervisning, pa Helsingfors universitef)20sa har:

"Kemi ar en stark samhallelig stottepelare. Mangaraden inom industrin baserar sig pa
kemi, liksom utvecklingen av material, produkteh aonetoder. Framtiden lagger stora
utmaningar, men ocksa mojligheter, pa kemin. Kemspelar en betydande roll i
stravanden att uppna malen for hallbar utvecklibya dimensioner, som nanoskala och
utsuddande av granser inom vetenskaperna ger nygigh®ier for proffs inom
kemin.”"(Vornamo, 2007).

For att kunna uppfylla de krav i kemiskt kunnandensindustrin stéller pA medborgarna
framhaller Vornamo betydelsen av att mangsidigarimhgsmiljoer ger undervisningen
meningsfullt innehall, darfor ar ett gott samarbetellan undervisningsanstalter och
foretag onskvart. Vidare ser han lararnas roll soyeket viktig for att vacka intresset for

kemi hos barn och unga, darmed betonar han viktégérarnas utbildning.

Kemiundervisningens malsattning ar att ge upplevedem vacker och fordjupar intresset
for studier i kemi. Under de senaste artiondena dack elevers intresse for och
prestationer i kemi jAmt minskat (Osborne & Coll2B00; Ziman 1994). Orsaken anses i
allmanhet vara att eleverna tycker kemiunderviseing skolan ar omotiverande och
trakig, mest eftersom den inte har nagot sambarti deeas varld utanfor skolan (Layton
1986; Reis 2000; Young & Glanfield 1998).

Malet med denna undersokning ar att skapa djupaneskaper i hur STS-
undervisningsmetoden inverkar pa elever i grundskoli aldern 12-13 &r. Andrar
elevernas formaga att koppla ihop kemiska fenomed samhallet och teknologin och
finns det skillnader i intresseutvecklingen mell@anskningsgrupperna? Ar det skillnad

mellan flickor och pojkar?

Studien innehaller tre delar: (i) de teoretiskaerefisramarna (kapitel 2-3), (ii)

forskningens forverkligande och resultat (kapitéd)4samt (iii) diskussion och avslutning



(kapitel 7). De teoretiska referensramarna behandtain bakom fenomenet férbranning
och elevers uppfattningar om forbranningsfenomeeetjgt tidigare undersdkningar
(kapitel 2), samt STS-undervisning (kapitel 3).rdkmingsproblemet introduceras i kapitel
4. Malgrupperna och undervisningen, samt dennaithktish fallstudies genomférande
beskrivs detaljerat i kapitel 5. | kapitel 6 pretegas forskningens resultat: intresset for
kemi, forskningsfragorna i ordningsfoljd och en féarelse mellan flickor och pojkar i
forskningsgrupperna. | kapitel 8 diskuteras och fiam forskningsresultaten med de

teoretiska referensramarna.



2. FORBRANNINGSKEMI

2.1 Begreppet forbranning

Forbranningsfenomenet har fascinerat manniskatusémden. Férbranningsfenomenet ar
en valdigt komplicerad process och det var fosdtiiet av 1700-talet som flogiston-teorin
(Pauling 1953; Bernhaim 1976; Silberberg 1996, Y-idrkastades da den franska
kemisten Antoine Lavoisier (1743-1794) forklaradebfanningen pa samma satt som vi
ser fenomenet &n idag. Lavoisier betraktade mé&anisgm en viktig funktion i kemin, han
vagde utgdngsamnena och slutprodukterna i sinaskamgxperiment och markte att
massan i ett slutet system halls konstant, dvenkeidiska reaktioner. Lavoisier anses
allmént vara upptéckare till lagen om massans laendg (Zumdahl & Zumdahl, 2007, 41).
Hans kvantitativa experiment visade att forbransiegktionen involverar syre. Han
visade experimentellt att ocksa livsfunktionen kips och vaxter stéddes av en process
som involverar syre, samt syrets roll da jarn nosta

De forandringar som sker vid en forbranningsreakiallas oxidation och reduktion. P&
grund av dessa benamningar ses forbranning ochatioiidsa gott som alltid som ett
amnes forening med syre. Dessa benamningar harstafndm Lavoisiers syreteori, dar
oxidation bokstavligen var en reaktion mellan ettng@ och syre och reduktion den
motsatta reaktionen. Till exempel:

2Mg + G — 2MgO (magnesium oxideras)
2MgO— 2Mg + & (magnesium reduceras)

Snart férstod man att oxidationsreduktionsfenomenét var en sa enkel handelse,
eftersom man fick magnesium att brinna aven i sédarhallanden da syre var bundet till
ett annat grundamne (elevlaboration i denna stukhgjtel 5.2), eller inte alls fanns

narvarande.

2.1.1 Fullstandig och ofullstandig férbranning

Vid fullstandig forbranning produceras oxider awak&nterna, till exempel da metan
forbranns i syre fas koldioxid och vatten (Zumdaidumdahl, 2007, 154):



CH; + 20, — CO, + 2H,0 + energi

D& amnen som kol, kvave, svavel eller jarn braféiss som produkt oxider av dessa
amnen. Det bor noteras att fullstandig forbranringa gott som omgijligt att uppna under
normala forhallanden. D& metan branns i luft (somehaller ca 21 % syre och 78 %
kvave) innehaller reaktionsprodukten aven sma meingd kolmonoxid och kvaveoxid.

Om syretillforseln ar begransad eller om brandesr $Kor lag temperatur, leder det till

ofullstéandig forbranning och det bildas kolmonokstallet for koldioxid.

C+0—-CO fullstandig forbranning
C+%»Q— CO ofullstandig férbranning

Fenomenet, da elden pyr, ar ett typiskt exempelfpidstandig férbranning. Det innebar en
langsam forbranning utan laga i 1ag temperatur.eiat som har tendens att pyra ar till
exempel kol, cellulosa, torv, polymerer som forkwlnsyntetiska skum och organiskt
damm. Bostadsbrander far ofta sin borjan i attrejol och, smaningom da tillracklig hog

temperatur uppnatts, utvecklas till brand.

2.1.2 Snabb och langsam foérbranning

Snabb forbranning ar den form av forbranning dérastnangder av varme och ljusenergi
frigors, till exempel en vanlig brasa eller eldsaa®a sker forbranningen med en laga.
Snabb férbranning kan utnyttjas i forbranningsmetodar en gnista tander en

gasblandning som under tryck expanderar och avemkesmmer ett starkt ljud. Denna

form av forbranning kallas explosion. En snabb fanming kraver inte alltid syre for att

ske, t.ex. vatgas reagerar haftigt i klorgas vawiteklorid fas som produkt under bildning
av varme och ljus:

H, + Cl, — 2HCI + enerqgi

En forbranning kan &ven vara langsam och utan gynlidgor. Manniskans
amnesomsattning ar i huvudsak en langsam forbrgrainorganiskt material utnyttjande
syret som hon andas in. Jarn som rostar ar en démdérbranningsreaktion. Da jarn
reagerar med luftens syre och fukt kallas det lgioro (Zumdahl & Zumdahl, 2007, 814).



Korrosionen ar en redox-reaktion, d.v.s. elektromeges och upptas av atomer i
reaktionen. Jarnet oxiderar och de fria elektroaemagerar med syre som reduceras.
Reaktionerna kan skrivas (Zumdahl & Zumdahl, 2@15):

Fe — Fe?" + 26 anodreaktion
O, + 2HO + 4é — 4 OH katodreaktion

Totalreaktionen kan skrivas:
4Fe’(aq) + Q (g) + (4+2n) HO () — 2 FeOs; - nHO (s) + 8H* (aq)

| denna studie gors experiment med elever darlstiinner (kap 5.2) och vid reaktionen
mellan jarnatomerna och syremolekylerna fas praukigrn(ll)jarn(lil)oxid (FgOy)
(Remy 1956, 275; Holtzclaw et al 1991, 884). Remidprodukten &r svart och i denna

form férekommer den i naturlig form i mineralen matt.

Bild 1 beskriver hur reaktionen mellan jArnatomesoh syremolekylerna kan tankas ske.
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Bild 1. Foérbranning av jarn pa molekylar niva.: a) Urspsatgmernas kollisioner kan
leda till att b) vaxelverkan mellan atomerna oOk&ynnsamma kollisioner leder till
transitionstillstand, dar c) reaktantmolekylernasdhingar blir svagare och d) mellan
ursprungsatomerna uppstar nya bindningar. Slutftedu bildas e) fast
jarn(Ijarn(linoxid (FeO,). (Enligt Lampiselka, 2003).



2.1.3 Cellandning och fotosyntesen

Cellandning och fotosyntes ar varandras motsatthrdaningsreaktioner som sker i
levande organismer. Cellandningen sker hos marmiska djuren, fotosyntesen i gréna

vaxter.

Grona vaxter som innehdller klorofyll produceradhiyalrater genom en reaktion som
kallas fotosyntes. | den héar processen &r luftenlslidxid och vattnet i jordmanen
reaktanter. Elektroner tas fran vattnet och sléspimed koldioxiden for att bilda
kolhydrater. Som ett resultat av vattnets oxidafiés molekylart syre som “restprodukt”,
detta Okar syrehalten i atmosfaren (Kaila, 2009).

kl Il
6 CO+ 6 MO + solenergi ™ | 15,06 + 60y (Stoker, 2007)

enzymer
Solljuset, som absorberas av klorofyllen, ar erk&ltan till reaktionen déar kolhydrater och
syre bildas (Stoker, 2007).

Den reversibla processen till fotosyntesen kallebandning. Cellandningen omvandlar
kemisk energi i kolhydrater och syre till kemisleegi i ATP (adenosintrifosfat).

Den energi som manniskan behover far hon genongriitg av féda som innehaller
kolhydrater fettsyror och proteiner. Energiprodakén &ar en process i manga steg.
Matspjalkningen omvandlar de stora komplexa mokekill relativt sma enkla molekyler,
som ar tillrackligt sma for att kunna upptas avggens celler. Vid glykolysen, som sker i
cytoplasman sonderdelas kolhydraterng {Greningar) till pyrodruvsyrans anjon som
kallas pyruvat (g féreningar). Ifall syre finns nérvarande i tillikiga mangder bryts, i
mitokondrien, pyruvat ned till acetyl-koenzymA saar vidare till citronsyra cykeln. Ett
varv i citronsyracykeln producerar en molekyl ATtRe molekyler NADH, en molekyl
FADH, och tva molekyler C® (Kaila, 2009).

| mitokondriens inre membran sker cellandningerek&bner och vatejoner fran NADH
och FADH, transporteras mellan innermembranen i mitokondnalket leder till
potentialskillnader. Elektronerna transporteragpggefran lagre till hogre redoxpotential

och varje steg frigdr energi som behovs for athdpmrtera protonerna. Den slutliga



elektronacceptorn, cytokrom c oxidase, katalysexduktionen av molekylart syre £ill
vatten. (Kaila, 2009).
O, + 4é+4H — 2H,0 (Stoker, 2007)

Genom oxidativ forforylering produceras stora m&rgATP och syre som resultat av

elektron- och vatejontransporten i elektrontrantqsatjan.

ATP anvands for att driva kemiska processer i csthen inte kan ske spontant pa grund av
att de ar energikravande, t.ex. kontraktion av reusk
Reaktionsformeln for cellandning kan skrivas (Layn2003):

CeH1206 (ag) + 6 Q (g) — 6 CG: (9) + 6 HO (I) + energi

2.2 Elevers uppfattningar om forbranningsfenomenet

Det har forskats mycket kring elevers forstaelse begreppet forbranning.
Forskningsobjekt har varit elever i grundutbildreng andra stadiets studerande och
hogskolestuderanden. Missuppfattningarna har vis@t vara mycket bestaende.
Studerandena forestaller sig begreppet forbranménett helt annat satt an vad den radande
vetenskapliga uppfattningen. @rsaken anses bero pa att elever forklarar fenetrsom

de observerar det med egna 6gon (BouJaoude 199der[@t al 1985), det som inte ar
fornimbart ignoreras. Eleverna har alltsa en benligeatt tolka fenomen i relation till
objektets absoluta egenskaper i stéllet for attktaeaéxelverkan mellan elementen i
systemet Deras uppfattning om fenomenet beror till stor pi&lde iakttagelser de gor i
vardagslivet (Watson & Dillon 1996). Elevernas gigestaltning av begreppet ar ratt
detaljerad och anknyter till ett visst, for dem &ek forbranningsfenomen da de Vvill
forklara andra, nya forbranningsfenomen. Deras @m@nuppfattning om forbrénning visar

sig oftast besta i hantering av organiska maté@ranpiselka 2003).

Studier har visat att, fastan eleverna vet att ayren viktig del av forbranningsreaktionen
forstar de inte den vaxelverkan som sker mellae ®ah amnetWatson et al. (1997)
konstaterar att vissa aspekter som vanligen beaktaskarnas forklaringar om kemiska

reaktioner, helt eller nastan helt och hallet, sakin elevernas forklaringar. Eleverna



forsummar att nAmna oférnimbara produkter s& saargalven de elever som vet att syre
vaxelverkar med &mnet som forbrdnns namner aska féobrdnningsprodukt, men
forsummar att namna de gasformiga reaktionsprodukieSyre ndmns av elever oftast
enbart pa direkta fragor om syrets roll vid forhbitng.

Elever har bristfallig kannedom om luftens egenskaportfarande vid 16-ars alder tror
tre fljardedelar av eleverna att luft inte vagelerehar en negativ vikt (Russell et al. 1991,
Brooks & Driver 1989). Darfor tror eleverna att d&na fortsatter att existera vid kemisk

férandring, men trots det inte nddvandigtvis bewana vikt (Stavy 1990).

Eleverna inser att ett &mne vid en forbranningsrealblir till ett annat &mne, men de
tanker att det sker pa sa satt att vart amne fjrfd@iandras, oberoende av varandra
(Meheut et al 1985). Det, att gasformiga reaktamiber reaktionsprodukter deltar i
reaktioner, har visat sig vara svart att lara Eigverna baserar sin uppfattning pa det de
kan se med egna dgon och da anses inte de "osSyglig&rna vara av nagon betydelse,
eller sd yppar det sig som en minskning av masdasse & Andersson 1992). A andra
sidan, da eleverna ombads beskriva reaktionsprech&s  karaktar i
forbranningsreaktionen, beskrev storsta delen eweeha att processen fororsakade framst
gasformiga slutprodukter (Watson & Dillon 1996).

Enligt BouJaoude (1991) har elever svart att inkéinaden mellan fysikaliska och
kemiska fenomen. De blandar mellan begreppen agtioegtillstdnd och ett amnes
sammansattning. Orsaken till detta har framfortgavatt begreppet ett amnes
sammansattning ar mer abstrakt &n ett amnes adigregialstand (Andersson & Renstrom
1981b). Forklaringarna om forbranning stupar ofiaaft eleverna blandar ihop just dessa
tva fenomen. Man tanker sig att alla amnen intanai utan att det sker nagon form av
smaltning eller avdunstning (Meheut et al 1985; Bmude 1991). Eleverna har
svarigheter med att se skillnaden mellan en permtaideandring som forbranning, och en
reversibel forandring sa som en &andring av aggi@usitlistandet. Da elever ser ett
stearinljus brinna koncentrerar sig manga pa déaddaktta, att vaxet smalter. De ser inte
stearinet forsvinna eller vaxelverka med lufterigferet al 1992). Till exempel da alkohol
brinner kan det av elever forklaras som att deh#igen inte brinner utan forangas, liksom
vatten da det kokar. Vissa elever verkar vara §gade om att jarn inte kan brinna. Da
fenomenet demonstreras forklarar man det med atédett annat &mne an jarn som

brinner (Andersson & Renstrom 1981b).



3. STS-UNDERVISNING
3.1 Begreppet STS-undervisning

STS-undervisningen, dar forkortningen STS héarstamifinan “"Science-Technology-
Society”, foddes pa 1980-talet som en ny undermgstiend framst i Britannien, USA,
Kanada och Australien dar man var missn6jd med daturvetenskapliga
undervisningsresultaten. Skolornas laroplaner &ljdte den utveckling som skedde i
samhallet, speciellt inte den teknologiska utvexéin. Undervisningen i skolorna
fokuserade pa grundbegreppen i naturvetenskapemanan ansag inte att sambandet till
vardagslivet var relevant i undervisningen. Somsultat pa de krav samhallet borjade
stalla pa ung arbetskraft, ville man infora merenisalleliga och teknologiska aspekter i

undervisningen (Aikenhead, 2003).

Peter J. Fenshams kan anses vara STS-rorelsens Faes livsverk omfattar flera
problemomraden inom den naturvetenskapliga undengsn i skolorna. Denna
problematik behandlas bland annat i Fenshams (3988kvna volymDevelopments and
Dilemmas in Science EducatidNaturvetenskaparnas och teknologi-experternasdaate
med lararna i naturvetenskap var i medlet av 1986-6a gott som obefintligt. STS var en
radikal metod jamfért med den status quo som ranii® vetenskapsundervisningen, den
skulle krava heltdckande férandringar. Fensham ofidratt utveckla STS-
undervisningsmetoden och han deltog i den aktumiigestaltningen av undervisningen
till det han kallade "vetenskap for folkets fords@®. Fensham (1988c) insag att
laroplansinnehallet bor férandras som reaktion dr pa de forandringar som skedde i

samhallet.

Amerikanska The National Science Teachers’ AssocialNSTA) definierar STS-

undervisningen pa foljande satt:

" STS stravar att erbjuda en vardaglig miljo for dervisning och inlarning av
naturvetenskap. STS begreppet speglar den vetdiggkapdervisningen i laroplanen och
utvecklar diskussionen om de naturvetenskapligadagreppen i var omgivande varld.
STS-undervisningen stravar till att styra till kskt tdnkande och kreativ problemldsning.
Typiskt for STS ar aktualiteten bade pa lokalt mtbrnationellt plan.”(Yager 1991).



STS innebar inte bara en sammankoppling av de drapknenterna, naturvetenskap,
teknologi och samhallet, utan betydelsen ar starresa. Mellan dessa finns en obruten
koppling i vars ena &nda ar de vetenskapliga gregquippen och forskarna och i andra

andan en okunnig lekman som stravar till ett gokt fungerande liv (Yager, 1991).

3.2 Principer i STS-undervisning

Undervisning genom STS-metoden betyder att manfattae teknologin och elevens

sociala miljo i naturvetenskapen for att foérsokalpg henne att forstd sina vardagliga
erfarenheter (Aikenhead, 1994). STS-undervisningieelevorienterad i jamforelse med
den traditionella undervisningen. STS-undervisnisgelevorientering beskrivs i bild 2 dar

eleven ligger i centrum omgiven av kunskap, sareh@dh teknologi.

VETENSKAP

« Naturen »

!

e .

x Artificiell miljo Social milj6 1

TEKNOLOGI SAMHALLE

BILD 2. STS-undervisningens princip (Aikenhead 1994b, 48)

For att eleven skall kunna gestalta och granskdiva@miljo maste hon vara medveten om
naturen, den artificiella och sociala miljon i hesnomgivning. Eleven integrerar sin
personliga tolkning av dessa tre namnda miljoén kenskap. Denna integration beskrivs
pa bilden av de obrutna dubbelriktade pilarna. ®tud den naturliga miljon kallar vi

naturvetenskap, teknologi beskriver den konstdjartificiella) bearbetade omgivningen
och samhallet beskriver elevens sociala milj6. $M8ervisning innebar med andra ord

undervisning i naturfenomen pa sa satt att natangitaper, artificiell miljo och social
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milj0 anknyts till varandra. Detta samband visaslrbritna dubbelriktade pilarna i bild 2.

(Aikenhead, 1994).

Larare som deltog i McGinnis och Simmons (1999)ansdkning om STS-undervisning

ombads att analysera vad STS-undervisning innglyaddm. Det framgick, att ur deras

synvinkel ar det lararen som &ar kéallan till kunskeagh eleverna realiserare och forbrukare
av denna kunskap och att STS koncentreras tillageproblem varvid kemistudierna

vidgas att omfatta studier aven utanfor klassrumi@eksa Yager (1991) kom till denna

slutsats och konstaterade att ett kontextuelltpedtsy ar andamalsenligare an ett rent
naturvetenskapligt perspektiv eftersom det i salehéknyttjas mycket teknologi. Yager

(Yager & Akcay 2008) har identifierat de karaktasika kannetecknen/skillnaderna mellan

STS och den traditionella undervisningen och sanstafihde i tabellformat (tabell 1).

TABELL 1. Skillnader mellan STS och traditionell undervignienligt Yager&Ackay,
2008

TEADITIONELL UNDERVISNING

STS-UNDERVISNING

Eleverna forvantas ldra sig de begrepp som
presenteras 1 larobéckerna

Begrepp och problem identifieras av
elevernas egna intressen

Laborationer och dvniga aktiviteter utfors
enligt givna foreskrifrer

Fesurser 1 den egna nidrmiljén utnyttjas for
att hitta information som kan ge ldsning t1ll
olika problem

Eleverna #r passiva mottagare av
information, av ldrare och ur textbok

Eleverna sdker aktivt information

Inldrmingen sker 1 klassrummet

Undervisning sker dven utanfor klassrummet

Fokusering pa den information som allmént
anses viktig att eleverna behérskar

Fokusering pa elevernas personliga intryck
och utnytyjande av deras kreativitet

Ser vetenskapens innehall som den
information som skrivs 1 lirobécker samt
ldrarens foreldsningar

Ser inte vetenskapens innehall som
nagonting eleverna skall behirska enbart for
att det iir nedtecknat

Uppmiérksammar pa inget annat vis
yrkesmaissiga méjligheter dn majligtvis
genom att hiinvisa till gamla vetenskapsmin
och deras upptackter

Fokusering pa de yrkesmissiga
mdjligheterna, speciellt relaterade till
vetenskapligt arbete och teknologi, som
eleverna eventuellt vill gna sig at

Eleverna koncentrerar sig pa problem som
forses av lidrare och forekommer 1 ldrobicker

Eleverna dr medvetna om sin roll som
medlemmar 1 samhillet och strivar att 16sa
uppafter/problem som de 1dentifierar

Naturvetenskap undervisas enbart 1
klassrummet och som en del av
laroplansinnehallet

Eleverna ser vetenskapens roll 1 samfund och
1 samhallet

Fokusering pa saker som redan 4r bekanta
fran tidigare

Fokusering pa hur framtiden kan se ut

Kunskap som fas utanfor klassrummet berdrs
mycket lite och tas inte med 1 prov

Eleverna uppmuntras att njuta och uppleva
vetenskap
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3.3 Malet med STS-undervisning

| laroplanen (2004) for den grundlaggande utbildeim star skrivet om malen for

kemiundervisningen:

"Syftet med undervisningen i kemi i arskurserna @-att vidga elevens kunskaper i kemi
och i den kemiska kunskapens natur och att laraeeldanka naturvetenskapligt, skaffa
information och anvanda kunskaperna i olika livsaitoner. Undervisningen skall ge

eleven de nodvandiga byggstenarna for att utvesklapersonlighet och skapa sig en
modern varldsbild. Den hjalper ocksa eleven atsférkemins och teknologins betydelse i
vardagslivet, omgivningen och samhallet. Undervigan i kemi skall ge eleven de
fardigheter han eller hon behdver for att kunnatdatvardagliga beslut och féra

diskussioner speciellt om energiproduktion, milih endustri samtidigt som den skall ge

eleven majlighet att ta ansvar for sin omgivning.”

STS-undervisningsmetoden medfor inte en mer onmdé&daroplan eller nytt stoff utan
malen ar de samma som star i det centrala inn¢hd#deoplanen for den grundlaggande
utbildningen. Daremot stravar man till att forsedervisningen med kontextuella idéer
kring naturvetenskaperna, vilka skulle genomsymemvisningen med aktiviteter som tar i
beaktande de i laroplanen namnda aspekterna.

STS-vetenskapen forvantas fylla ut ett tomrum i ttaditionella laroplanen — det sociala
ansvaret och beslutsfattande rorande fragor raldgertill vetenskap och teknologi
(Aikenhead, 1994; Aikenhead 2000). Denna genomgdpamalsattning leder till talrika
mal som ger nya mojligheter i livet; intellektukipacitet s som kritiskt tankande, logiskt
resonerande, kreativ problemlosning och beslutsfdt. Dessa mal betonar orientering i
en allt mer vetenskaplig och teknologisk varld nér de stbder det vetenskapliga
forskningsomradet. Redan i ett tidigt skede i wihiihngen vore det viktigt att utveckla
fardigheter som naturlig forskning, kritiskt tankkn undersokning av naturen och férmaga
att gora beslut i vetenskapliga och teknologiskgdr samt att se hur dessa anknyts till den

omgivande varlden (Pedretti, 1999).
| STS-undervisningen stravar man att foda natunsiapliga diskussioner och pa sa satt

utveckla elevernas formaga att forsta naturvetgpeskal det naturvetenskapliga tankandet

ar det centrala, att naturen sjalv ar kriterietktinskapens riktighet (Lavonen & Meisalo,
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1994). Ett naturvetenskapligt tankande leder fidkdssionsfardigheter och férmaga att
bilda asikter om naturvetenskapliga angelagenh&uskussionsamnet skall garna vara
problematiskt, men &nda sadant att debattorernaskkp ar tillracklig for att granska
problemet och eventuellt dess |6sning (Bentley &tté/d 989).

Genom att I6sa vardagliga, autentiska problem bgé&$ elevernas forskningsfardigheter
battre &n vid rent vetenskapliga problemlésningasibner (Lee & Songer, 2003), som
kraver sddan kunskap om innehallet och den vetptigkaankeformaga som eleverna inte

annu besitter.

STS-undervisningsmetoden ar en modell for undeinisinch inlarning som efterstravar
en konstruktivistisk orientering, genom att vid lplemlosning bygga broar mellan
aktiviteter, fundera ut losningar pa problem, wf@raktiska arbeten eller ta stallning till
aktuella forskningsarbeten (Gil et al., 1991). Elev inlarning ar en konstruktion av
kunskap som foéljer deras egen begreppsbildning foodnar den i forsningsaktiviteter.
Konstruktivistisk undervisning kraver en elevorinmatd inlarningsmiljo dar Ilararen

fungerar som guide och handledare (Brooks & BrotR99).

Utveckling av STS-undervisningen leder till 6kadstdelse for naturvetenskaperna i
samhallet och for den tekniska utvecklingen. Dendfire &ven 6kad bendgenhet att
uttrycka sin asikt och gora beslut i ett moderkhtdogiskt samhalle. Ursprungligen fanns
en optimistisk idé som baserar sig pa teknologim sostrument for framgang, men
ovisshet och motstridiga kanslor fods tyvarr oftellan den vetenskapliga och den
tekniska utvecklingen samt dess sociala roll. Maletl utveckling av STS-metoden ar att
forbattra elevers mojligheter att klara sig i enld@&om blir mer och mer teknisk, dessutom
att 6ka elevers forstaelse for fenomen som sammdabinaturvetenskap, teknologi och

samhalle, samt att ge insikter for deras véaxelverka

STS-undervisningen stravar till att ge eleven erlighiet att utveckla en mer fullstéandig
och komplex bild av naturvetenskaperna, samtidigt snan stravar till ett 6kat intresse for
studierna. Solbes och Vilches (1997) bekraftaniwidersokning att de studeranden som
deltog i STS-undervisning fick en mer verklig oabnkextuell bild av fysik och kemi och
att det hjalpte dem att utveckla sin forstaelsesfinet, vilket ocksa ledde till att eleverna
battre forstod vetenskapsmannens och forskarahsaoit hur de arbetar. Med STS i

klassrummet etablerades vetenskapen som nagowtimgerkligen finns och ar integrerat
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i studerandenas narmiljo. De elever som deltogS 8irsen visade ocksa forbattrad attityd
till studier i de naturvetenskapliga amnena, i jamlse med referensgruppen. Da
forskarna stallde fragan vilken sorts rubriker stahdena 6nskade i kemikurserna for att
de skulle intressera dem, var svaren till stor @ndcSTS-relaterade: allmanna affarer,
miljéfradgor som anknyter till deras vardag, tillanipgar pa amnet, faktorer som paverkar
teknologiutvecklingen och sambandet mellan vetgmskden naturliga miljon och

teknologin.

For att STS-undervisningen skall uppfylla sina miste lararen ha en annan roll &n i
"traditionell” undervisning. Eleverna skall varaentrum och de skall vara aktiva med att
samla data, foresla problem och idéer for att ldsasa problem. Typisk for den
traditionella eller textboksundervisningen ar athrmkoncentrerar sig pa begrepp och
forloppsaspekter, i stallet for att tdnka pa knett och attityd, som ibland kallas
mojligheternas doman (Yager, 2007). Formaga &intjpa och koppla ihop kunskap anser

Yager (2007) att ar bevis pa akta inlarning.

3.4 Karakteristiskt fér STS-undervisning

STS-undervisningsmetoden ar utvecklad for alla oriseingsnivaer (Yager & Ackay,

2008). Den passar bra i grundskolan i Finlandsssgletém dar eleverna efter sitt nionde
eller tionde ar i skolan fokuserar pa att antingérvidare till gymnasiet eller inrikta sig pa
yrkesutbildning. Amneslararna i Finland har en gedilararutbildning som ger behdérighet
bade for grundskolan och gymnasiet och har salkedesd syn pa undervisningen i amnet.
STS-undervisning kan ordnas pa manga olika sakenkiead (1994) har delat in STS-
undervisningen i skeden dar man narmar sig amaet $amhalleligt, teknologiskt samt

naturvetenskapligt perspektiv (bild 3).
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SAMHALLET

TEKNOLOGI
teknisk kunskap
processer
produkter

VETENSKAP **

» begreppskunskap ot

. metodkunskap *

. vetenskapsprocess +
*

BILD 3. STS-undervisningens avancemang

Beroende pa amnet och dess svarighetsgrad véljerathatarta undervisningen fran det
perspektiv som &ar lampligast. De olika amnesomradeom naturvetenskaperna ar pa
manga satt bundna till de vardagliga samhallsfonigiina. Darfor ar det logiskt att
formulera fragor och problem kring det aktuella @&swmradet ur samhalleligt perspektiv.
Teknologi har pd méanga satt inverkat pa samhdliedgtioner, bade i positiv och i negativ
bemarkelse. Den teknologiska utvecklingen har innelbattre arbetsmiljoer, effektivare
energiproduktion och 6kad kommunikation mellan nigkor, medan negativa sidor sa
som miljoproblem till storsta orsak anses bero fp&aklingen av teknologin. Darfor ar en
forutsattning for att kunna fordjupa sig i samhiéd fragor, att ocksa teknologin blir
bekant. | den tredje fasen behandlas det undemigathesomradets naturvetenskapliga
sidor. Det finns en dubbelriktad vaxelverkan mellzturvetenskapen och teknologin.
Okad kunskap i naturvetenskapen har lett till rgkniska uppfinningar och andra sidan
har manga uppfinningar lett till utveckling av nattenskaplig forskning, varvid var
insikt i den omgivande varlden och dess fenomen vidgats. (Hungerford, Volk &
Ramsey 1990). Om man forst behandlar damnet ur legisi synvinkel, sedan ur
vetenskaplig synvinkel och darefter pa nytt ur t#kgisk synvinkel, hjalper det eleverna
att forsta bade vetenskapen och teknologin, sarnélidndet i denna vaxelverkan.
(Aikenhead 1994b).
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Kannetecknande foér STS-metoden ar att i undenggmnutnyttja lokala resurser, bade
manskliga och materiella, for att 16sa autentiskabjem i narmiljon. Engagemang i

samhalleliga fragor kan stoda l6ésandet av vardagiigpblem. Undervisningen utvidgas
utanfor klassrummet och skolan och eleven far tnisikt vetenskaper innefattar mer an
bara den kunskap som forutsatts att man behéargtapiov. STS betonar medvetenhet om
olika yrken och yrkesomraden — speciellt yrken tegkede till vetenskap och teknologi

samt vetenskapens och teknologins betydelse ootrkam pa framtiden. (Aikenhead,

1994b, 49-51)

3.5 Intresset for STS-undervisning

Tsai (2001) sager att larare, efter att de haratt®f S-undervisning i klassrum, betraktar
STS-metoden som en integrering av laroplanen, wviggsnar elevernas vetenskapliga
kunskap, deras fardigheter och formaga till attagbeslut. Forverkligande av STS-
undervisning gor det lattare for larare att gogaférestalining om de logiska grunderna for
STS-metoden. Rannikmae (2002) fann i sin studieemttlel larare i naturvetenskapliga
amnen har svart att inse den sociala betydelsenne& Enligt henne ar det inte latt att
andra pa larares uppfattning om vetenskapsundéngisn till att dmsesidigt inbegripa

bade sociala komponenter och den begreppsmassigaskapen. Kromhout & Good,

(1983) sager i sin studie att kritikerna av STS atunvetenskapsundervisningen ar
bekymrade 6ver att eleverna inte hinner lara digstdff som krdvs men att det i och for
sig spenderas mindre tid pa kunskap for kunskaplem$ och det forutsatts inte att eleven
har all kunskap om ett visst amne fére hon kan lieras i problemlésning kring

detsamma.

Mansour (2007) utférde en studie om vilka utmaningsare kanner da de forverkligar
STS-undervisning i sin klass. Dessa larare upplefleia begransande faktorer, bl.a.
gruppstorleken. D& grupperna var stora ledde detbtist pa utrustning att utfora
experiment och da blev det dven knappt om tid autervisningen blev inte siddan som de
onskade. Aven yttre faktorer paverkade lararna.kBede ett socialt tryck utifrdn av
elevers foraldrar, skolsystemets administratiorta lden utbildningspolitiska inriktningen.
En speciell upptackt var att lararnas personligavear bland de mest kraftiga personliga

faktorerna som aterspeglades pa deras val av uisdienysmetod, deras satt att vaxelverka
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med eleverna och deras forverkligande av STS isklasmet. Orsaken var att lararna
tyckte att de inte tillrackligt bra kande till vessfor dem frammande, religioner och var
darfor osakra pa var gransen gar for hur man uisientill exempel genteknik eller

organtransplantationer och —donationer.

Elever vill forsta sina vardagliga erfarenheterini sociala omgivning, i den artificiellt
konstruerade och i den naturliga miljon (Aikenhe&f94b) och de ar intresserade av
socioekonomiska, praktiskt tillampningsbara octspeliga aspekter inom naturvetenskap
(Sjgberg, 2000). De héar resultaten har anvantatttskapa helheter i undervisningen som
leder till en kognitiv och affektiv behallning féteverna. Det har visat sig att for flickor ar
kontexten i naturvetenskapliga fragor specielltigikemedan pojkarna ar mer fokuserade
pa sjalva uppgiften (Sjgberg, 2000, Juuti et aD430Flickor visar ocksa forkarlek till
grupparbeten och diskussioner.
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4. FORSKNINGSPROBLEMET

Malet med denna studie ar att reda ut hur undeéngsav begreppet férbranning i enlighet
med STS-metoden (Aikenhead, 1994) inverkar pa at@geinlarning. Denna forskning
begransades till ett enda amnesomrade i kemiursiténgien, forbranning, som ar en del
av en storre helhet i undervisningen. Materialeh smvandes i undervisningen ar ur en
nyutgiven finsk laroboksserie som har betoning péhéter inom kemin. | tillhérande
arbetsbok behandlas kapitlet férbranning enligt -&m8ervisningsmetoden.

Undersokningen utfors som en kvalitativ fallstudiealitativ forskningsmetod syftar pa
att i en vetenskaplig studie hitta en slutledniomsir grundad pa erfarenhet, man férsoker
finna djupgdende kunskaper om det man undersokiesjgki et al., 2007, 160). Man
stravar inte till statistisk generalisering utanmi@rsoker beskriva en viss handelse, forsta
resultatet och ge en tolkning av fenomenet. Fallstufokuserar pa processen som pagar
inom ramen for det fall man undersoker. Fallstudiedrivs empiriskt, ute i verkligheten.
Med tanke pa insamlingen av data &r en kvalitagiNstudie till sin natur i viss man
oforutsédgbar och flexibel. Fastan &mnet och undeivgsmetoden i sig ar utstuderade och
planerade ar det omgijligt att forutsaga svarenepéppna fragorna. En fallstudie ar mera
ett forskningsutdrag an en forskningsmetod, vars&kdigger i sattet att samla handelser
och analysera dem (Koskinen et al., 2005, 154).
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4.1 Forskningsproblem

| denna studie fastes uppmarksamhet vid hur elevé@rskurs 7 uppfattar begreppet
forbranning i anknytning till samhallet och tekngilo samt hur de forstar sjalva fenomenet
forbranning, da de undervisats i amnet i enlighedn$TS-metoden i jamfoérelse med

elever som undervisas pa "traditionellt” satt.

Forskningsproblemen ar foljande:
1. Hur kan eleverna koppla ihop forbranning med omigigan efter slutférd
undervisning?
2. Hur kopplar elever ihop teknologi med forbrannirigeslutférd undervisning?

3. Hur forstar eleverna begreppet forbranning eftgtf@td undervisning?
Undersokning riktar ocksa uppmarksamhet pa om detkbmmer skillnader mellan

flickor och pojkar i sjalva undervisningen, men s&lom det finns skillnader i intresset for

kemi.
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5 FORSKNINGSKONSTELLATION

5.1 Malgrupp

Forskningen utférdes i arskurs 7 i en skola i hstadsregionen. Forskningsgrupperna
bestod av tva parallellklasser i samma skola. fardtassen bestar av 20 elever i aldern
12-13 ar. Forsoksgruppen A har totalt 20 eleveavd &r pojkar och 10 flickor, dock var
vid bada intervjutillfallena en och samma flickarfvarande sa totalt 19 elever svarade pa
enkaterna. | referensgruppen B finns likasa 20eglerarav 9 ar pojkar och 11 flickor. |
denna grupp var en flicka och en pojke frAnvaras@dtalt 18 elever svarade. Samplet var
begransat vilket forutséatter en tydlig och tillrigkdetaljerad beskrivning av resultaten for
att studien ska kunna anses vara av generell dstyde

Forsoksgruppen undervisades av mig (forskarendéhna studie), den andra gruppen
undervisades pa "traditionellt” satt av en amndskpal. Tidpunkten for undervisningen av
forbranningsavsnittet infoll i respektive klass s@m tidigare var inplanerat i lararnas

schema.

5.2 Beskrivning av undervisningen i respektive fors kningsgrupp

Undervisningen i grupp A utférdes, som tidigare né&nav mig sjalv som hade valt att for
denna undersokning anvanda en ny utkommen fingloddr i kemi for arskurserna 7-9,
Hehku (Havonen et al., 2008). Den tillhérande arbetsholkeneet ymparillamme
(Havonen et al., 2008) ar gjord for att i avsnitbed forbranning kunna tillampa STS-
undervisningsmetoden. Arbetsbokens bilder och upgegi avsnittet om forbranning
anvandes. Texterna Oversattes till svenska. Ovsisgar visades p& Smart-boarden och
arbetskopior delades ut till eleverna. Eftersom ndemokserie ar skriven pa finska

anvandes den ordinarie larobok@htetten(Aspholm et al 2003) som textbok.

De praktiska arbetena i arbetsboRéimeet ymparillamme”(Havonen et al., 2008, 51-56)
som utférdes i klassen var foljande: 1. Bildsenmed férbranning i olika sammanhang
diskuterades i grupp, darefter gemensam klassdigkus2. Gemensam diskussion fordes
om var brandstationerna i egen hemkommun finns \@hlandets nddcentraler finns

belagna. Internet anvdndes som hjalp. 3. Med stdilden i boken diskuterades den
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tekniska utrustning raddningsmanskapet anvanderF@utsattning for forbranning
diskuteras med hjalp av elevexperiment med gashranrkemiklassen. Grupparbete med
gemensam diskussion som avslutning. 5. "Osynligkslée”, en osynlig gas slacker ett
brinnande stearinljus. 6. Ett Mg-band branns foteft darefter i koldioxidgas. 7. Stalull
branns pa en vag. 8. Antandningstemperaturer oampilinkter diskuteras medels
experimentet att antanda bensinangor. Val av brackkre vid olika brander diskuterades.
Uppgifterna 5, 6 och 7 gjordes av frivilliga elexsemm demonstrerade forsbken gemensamt
for hela klassen under handledning av lararen. Udess diskuterades skolans

raddningsplan och utrymningsskylten i kemiklasseterades.

Forutom undervisningen i klassrummet besOkte gmipp# utstallningscentrum pa

hemorten dar det pagick en brandutstallning. Dbttadk gjordes nagra veckor fore
undervisningen om forbranning paborjades eftersetrvdr en for skolan schemalagd och
pa svenska guidad tur. Under detta besok fick efevérst lyssna till en forelasare, en
arbetare fran raddningsmanskapet, darefter bekamtagig bland annat med gammal och
modern brandutrustning, sdg pa en undervisningséiinm visade hur snabbt en brand
bryter ut i ett rum dar elden pyr i en mobel, sgelatt interaktivt brandspel, kladde ut sig i
brandmansklader.

Strukturen for genomférd undervisningen visas [ 4i
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Hurdana dmnen forbranns? (experimnet) koldioxid

BILD 4. Struktur 6ver avancemanget i undervisningen

Lararen i "grupp B” anvande sig av bok&ktetten(2003), den bok som den aktuella
skolan anvéander i alla klasser i kemiundervisningamt tillhGrande arbetsbokktetten,
Arbetsbok I(Kurtén-Finnas et al., 2003). Lararen har gjoriagower-point anteckningar
som baserade sig pa texten ur laroboken. Foljaxperienent utfordes som demonstration
av lararen: "Vad kravs for att nagot skall brinnazh "Forbranning av stalull” (Kurtén-
Finnas et al., 2003, 49). Vidare tittade klassemmpandervisningsfilm om hur snabbt en
brand antander ett rum om elden pyr i en moébel.
Malet med undervisningen var att eleverna insersa@d behdovs for att forbranning skall
kunna ske och man bekantar sig med brandtriangdéverna lar sig att produkter som
bildas vid forbranning kallas oxider och &r en teaisprodukt av syre, till exempel vatten
ar en forbranningsprodukt av vate och syre. Vichbraed otillracklig syretillforsel bildas
kolmonoxid eller os som &r en mycket giftig gas sappkommer vid till exempel
eldsvada, aven cigarettrok innehaller mycket koloxich Begreppet langsam forbranning,
att ett amne forbranns utan laga, blir bekant gendiskussion om manniskans

amnesomsattning och jarn som rostar.
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5.3 Forskningsanalys

For att fa svar pa forskningsproblemen stalldesspena fragor till eleverna i respektive
klass. Fragorna visades en i gangen pa Smart-boarkemiklassen, de presenterades i
vardera klassen av mig sjalv. Eleverna skrev naresvpa svarsblankett (bilaga 1). De fick
minst tvd minuter tid att svara per fradga, langdeom nagon annu funderade eller skrev.
Samma fragor stalldes fore undervisningen av begteidrbranning inleddes och efter att

undervisningsperioden var slut.

1 a) Var i din omgivning kan du se forbranning?

b) I vilkka andra sammanhang férekommer forbidg™

2 a) Hur anknyter teknologi till férbranning?
b) Namn en teknisk apparat som har med forbngreatt gora.

3 a) Vad ar forbranning?
b) Vad behdvs for att forbranning ska ske?
¢) Hurdana d&mnen brinner?

d) Hurdana produkter bildas i férbranningsreaien?

Svarsblanketten var anonym men eleverna ombad§ylitti kon, alder, om man ar

intresserad eller inte av kemi samt vitsordet i kpénféregaende betyg.

Resultatanalysen av denna kvalitativa studie vatilémpning av Miles’ och Hubermans
(1994) trefasprocess, dit det hor 1) reduceringre(ikling) av materialet 2) gruppering
(clustering) av materialet och 3) abstraheringapsinde av teoretiska begrepp). Det visade
sig att eleverna gav korta svar, oftast bara ettaeard, endast enstaka fullstandiga
meningar fanns bland svaren. Exempel pa elevexzagss i tabell 2. Dessa svar har valts
slumpmassigt sa att samma elev ger svaret forefbeh Svaren lastes tva ganger i genom
for att fa en helhetsuppfattning, darefter gjoréssindelning for att fa frekvensen och

procenten.
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Tabell 2. Exempel pa elevernas uttalanden

FRAGOR Fore undervisningen Efter undervisningen

"Hussa,midsommarkokko, vid Hemma, ute vid grillen,

la ; o 006h...Lande om man branner typ
spisen, koket(A) kokko” (A)
"I kbket spisen, el, branningar, | ... »

1b &ska, bil, hus’(A) i en brand t.ex.” (A)

2a "Nar man skall varma upp en | ” D& man anvander teknologi
vatska” (B) forbranner det energi'(B)

2b "gasbrannare, ugn”(B) "ugnen” (B)

(2]

"Nar det sker en férbranning bildal
3a "Nar nagot brinner” (B) det ett nytt &mne av det som
forbrandes” (B)

"Varme, syre, nagonting

3b Bensin eld” (A) brannbart” (A)

3c "amnen som alkohol eller gas | "trad, glas, olja,plast, magnesium
eller vaxter” (B) och allt mojligt” (B)
"aska. Det kan ocksa bildas

3d olika blandningar om man "oxid, aska” (A)

blandar olika amnen’{A)

Svaren pa alla tre fragorna (1-3) sammanstalldesallform och som diagram. | tabell 2 ar
totala antalet utlatanden sammanstallda per fragaforskningsgrupp. Bild 5 visar den
procentuella forandringen, i det totala antaledtathiden, fére undervisningens borjan och
efter avslutad undervisning. Aven en jamforelser @en procentuella férandringen, skilt
mellan flickorna och pojkarna gjordes (bild 7, 8ho®). Dessutom gjordes en
sammanstallning over intresseforandringen i kemlilandlickor och pojkar i respektive
klass (bild 6). Det visade sig att eleverna intelre&kerhet kom ihag sina betygsvitsord sa

denna aspekt togs inte med i resultatanalysen.

Det visade sig att fraga nummer 1 var otydligt folenad. | ingendera
undervisningsgruppen forstod eleverna skillnaden figestallningen i a) och b).
Fragestallarens syfte i fraga 1a) var att pa williea stallen i omgivningen kan man iaktta
forbranning, vilket eleverna kunde svara pa, magdrib) dar det fragades efter "andra
sammanhang” missforstods (se tabell 2). Eleverrstdd inte vad som avsags med andra

sammanhang utan har namnt évriga stallen i sin wmg. Fraga 1a) och b) ar darfor
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slagits samman i resultatanalysen. Totala antaldtanden per grupp ar sammanstallda i
tabellformat samt procentuella jamforelser for lkibc och pojkar skilt i diagramform.
Svaren eleverna gav var ofta ett enda ord vilkeéydss att det finns plats for en viss
tolkning men utlatandena var anda mycket liknaraiandra i respektive grupp och darfor
klassificerades svaren i forsta fragan i foljandekiasser: hemma, skolan och samhallet.
Det gavs ocksa utldtanden som forekom enstaka g&ogetas med i en grupp "Ovrigt” i
klassen "Samhallet”. Det &r utldtanden som beskralevers tankar och ar varda att

kommenteras.

Svaren i fraga nummer 2a och 2b & sammanstalidaneriska tabeller och en procentuell
jamforelse mellan flickorna och pojkarna i de ba@mapperna kan avlasas i ett diagram.
Fraga 2a ansag forskaren att kunde delas in i fassér (och en "vet inte”- klass, da flera
elever gett det svaret): fordon, kortslutningar, @h varmeproduktion, sékerhet och
missforstand. Foljande klassificering gjordes igf&a2b: eldstad, tandanlaggning,
forbranningsmotor, gasspis, brandalarm —slackaets ©ch missforstand. Missforstanden

diskuteras i kapitel 7.

Fraga nummer 3a delades in i sex klasser: eld/brskapar energi, utan laga, kemisk
reaktion, forbranningsmotor samt nagot forsvinaer/slut plus missforstdnd som

behandlas i resultatdiskussionen. Svaren pa fragekuhde man i vardera gruppen
sammanfatta till brandtriangeln: det behovs syéeme och brannbart material. Fraga 3c
indelades i organiska och oorganiska amnen medrgnggerna fast, flytande och gas.
Fraga 3d delades i sju klasser; rok/gas, aska,okider (gas), oxider (fasta), nya amnen
och Ovrigt. Sammanstaliningen i denna fraga gjoriles som i de tidigare fragorna.

Antalet utlatanden for varje fraga (3a, 3b, 3c @b noterades i tabellformat och en
procentuell jamfoérelse mellan flickorna och pojkarn grupperna sammanstélldes i

diagramform.

5.3 Forskningens tillforlitlighet - reliabilitet oc h validitet

Man stravar alltid till att bedoma en studies ditlitlighet och validitet. | samband med en
kvalitativ undersokning anses reproducerbarhetem vdiditeten, likasda om man med

olika matare far samma resultat, dven en noggraskrivning av undersokningens
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utférande i forskningsrapporten okar tillforlitligten ( Hirsjarvi et al., 2000, 213-214). Vid
en frage- eller intervju-undersokning inverkar ffamallt hur lyckade fragorna ar
(Heikkila, 2001). Slumpfel kan forekomma om delt@gaminns sakerna fel eller forstar
fragan pa annat satt an forkskaren avsett. | eersolining som kartlagger synsatt 6kas
validiteten med riklig mangd fragor (Hirsjarvi dt,22007). | denna forskning visade sig att
en delfraga var otydligt formulerad och forstodt&eiav eleverna. En intervju kunde ha

forklarat vissa svar och gett en djupare insikéverna svar.

Reliabilitet avser att man granskar om undersoélennméter det som ar avsett att méata
(Hirsjarvi et al., 2000, 213). Avsikten med dentzdge var att forstka hitta en férandring
och en skillnad mellan tva gruppers syn pa forbirigsbegreppet efter avslutad
undervisning. Svaren pa forskningsfragorna frarsstddde som frekvens och procent.
Frekvensfordelningen visar tydligt svarsfordelningde olika svarsklasserna. Den

procentuella framstallningen visar forandringen.
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6 FORSKNINGSRESULTAT

Studiens huvudsakliga uppgift &ar att se om det gitkinna en skillnad pa hur elevernas
uppfattning om begreppet forbranning hade forasgdidd de undervisades pa traditionellt

satt jamforelsevis med tillampad STS-undervisningtsia.

6.1 Centrala resultat

Forskningsproblemen ar hur férbranning kopplas ihmega a) samhallet, b) teknologi och
c) hur fenomenet forbranning uppfattas efter aesluSTS-undervisning respektive
"traditionell” undervisning. Forskningen granskare& hur intresset for kemistudier har
forandrats under den aktuella inlarningsperioderup A var totalt sett mer aktiv och
talfor an grupp B. Det visar antalen utlatanden sa@rupp A redan fore undervisningens

bdrjan var fler &n i grupp B (tabell 3).

TABELL 3. Sammanstallning av totala antalet utlatanden

A (STS) B (trad.)
fore efter fore efter
Fraga 1 72 92 47 56
Fraga 2 33 29 33 30
Fraga 3 139 174 147 123
TOTALT 244 295 227 209

Grupp A gav totalt 244 utlatanden fore undervisem@nleddes, mot 227 i grupp B. Efter
avslutad undervisning hade antal utlatanden i grBpminskat med 18 stycken och
skillnaden mellan totala antalet utlatanden bléshit den att grupp A gav 86 stycken fler
utlatanden an grupp B. En procentuell sammanst@lpdé forandringen i antalet svar efter
slutford undervisning ses i bild 5. Grupp A hadm dtoérsta procentuella 6kningen i antal
svar pa forsta frdgan, som handlade om forbraningagnhallet. Denna fraga var den enda
som ocksa grupp B hade en o6kning i antal utlatanBenbada ovriga fragorna gav en
minskning i antal utlatanden for grupp B, efterlatad undervisning. Fraga nummer tva,
som handlade om hur teknologi och forbranning kepplkas ihop, var ocksa for grupp A

frammande och antalet utlatande minskade. Pa dmjetrfrdgan som gaéllde sjalva
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forbranningsfenomenet okade forsoksgruppens utémmmedan referensgruppen gav

farre utlatanden efter avslutad undervisning.

Procentuell forandring i antal utidtanden fore och efter
undervisning

Fraga 1 Fraga 2 Fraga 3 Totalt

O Grupp AO Grupp B

BILD 5. Fordelning av intresseférandringen for kemi

6.1.1 Resultatens signifikans

| en fallstudie som denna finns en viss osékerhsvaren a och b, fore och efter
undervisningen, och man maste darfor beakta slursgigiéeten da man drar slutsatser om
resultaten. Variabler, vars varden helt eller deberor pa slumpen, kallas slumpvariabler.
Det vanligaste spridningsmattet for en slumpvatiaredess varians (osakerhet i data).
Den ar ett matt pa hur utspridd fordelningen kringdelvardet () ar. Variansen kan

skrivas (Persson & Boéiers, 2001):c 2 = ¥ f(x)(x-p)?* . Vardet x kallas utfall, f(x) ar

frekvensen. Kvadratroten ur variansen &ar slumpbeties standardavvikelse (har

egentligen det uppskattade felet) och beteckntsall

Vid uppskattning av felet i denna forskning far &rdet 1 for varje accepterat svar (icke
accepterat svar: x=0). Frekvensen: (J&f(x2)=...=f(x,)=1. Da vi inte kanner till

medelvardetp, satter viu=0 (och maximerar saledes felet). Harmed far vi dst

uppskattade felet &f=f (x) x* respektivey =f (y) /% .

Formeln for forandringen i antal svar ar F = (aab)i differentierar och faAF=(bAa —

aAb)/& , darAa = uppskattade felet i a oAl = uppskattade felet i b.
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Den procentuella forandringen i antal utlatandenigeocent + uppskattat fel i tabell 4.

Tabell 4. Felanalys av resultaten i bild 5.

A(STS) B(Trad.)
Fraga 1 27,8+1,8 19,1+15
Fraga 2 12,1+£6,3 9,1+1,0
Fraga 3 252+1,1 16,3+1,3
TOTALT 20,9+0,8 79+0,3

Resultaten ar signifikanta betraffande Fraga 1 lBdwga 3, medan resultaten for Fraga 2

delvis sammanfaller och saledes inte visar en féigmit forandring.

6.1.2 Intresset for kemi

Vid granskning av hur intresset for kemi forandrasespektive undervisningsgrupp, kan
en viss skillnad noteras. Samplet var inte stom @@ tendens kan man anda se. Grupp A
har gett totalt 19 svar (kapitel 5.1). | grupp Br V8 elever pa plats vid vartdera
intervjutillfallet (kapitel 5.1).

| tabell 5a och 5b ar svaren pa fragan om eleveketyatt kemi ar intressant (bilaga 1)

sammanstallda.

TABELL 5 a Sammanfattning av intresset for kemi i grupp A

GRUPP A
Fore Efter
flickor pojkar flickor pojkar
JA 5 9 4 9
NEJ 3 1 4 0
Vet inte 1 0 1 1
TABELL 5 b Sammanfattning av intresset for kemi i grupp B.
GRUPP B
Fore Efter
flickor pojkar flickor pojkar
JA 5 8 1 7
NEJ 5 0 5 1
Vet inte 0 0 4 0




Fore undervisningen av forbranningsfenomenet irdedghv i grupp A 14 elever, av totalt
19 elever, positiva svar pa fragan om kemi ar gsaat (bild 6), vilket motsvarar 74 %. 4
elever (21 %) tycker att kemi inte ar intressarth dcelev kan inte avgdéra om kemi ar
intressant eller inte (eleven har satt kryss i hkalech Nej alternativen i svarsblanketten). |
grupp B svarar man 13 ganger att kemi ar intresaartbtalt 18 svar (72 %), medan 5
elever (28 %) inte tycker att kemi ar intressant.

Efter avslutad undervisning hade intresset blam#tdt i grupp B minskat mest. 4 flickor
hade borjat tveka over sitt intresse i kemi, eneasflicka svarade att kemi ar intressant.
Av pojkarna i grupp B hade en pojke andrat asikt e¢arade att kemi inte ar intressant. |
grupp A hade 1 flicka 6vergatt fran att tycka keimintressant till att svara att amnet inte
intresserar. Bland pojkarna i grupp A fanns deg idingre en enda som ansag kemi vara
ointressant, utan en var osaker om sin asikt octow@a pojkarna tyckte kemi ar

intressant.

Efter avslutad undervisning anser totalt 68 % &veina i grupp A att kemi ar intressant

och 21 % att a&mnet inte ar intressant. | grupp Bié@isvarande siffror 44 % och 33 %.

Tycker du kemi &r intressant?
\

" Grupp A 5 | 3 [1] 9 ||
2

Grupp B 5 | 5 8 |
x Grupp A 4 | 4 1] 9 [1]
W GruppB [1] 5 | 4 7 ||

0 5 10 15 20
O JA (Flickor) @ NEJ (flickor) O Vet gj (flickor) O JA (pojkar) B NEJ (pojkar) @ Vet gj (pojkar)

BILD 6. Fordelning av intresseférandringen for kemi
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6.1.3 Forbranning i samhallet

Svaren pa forskningsfragorna klassificerades uti@dran hurdana svar som respektive
grupper gav. P& basen av de svar som elevernaalasted Fraga 1 lampligen in i tre
svarsklasser: hemma, skolan och samhallet. Takiglle® sammanstallning pa svaren. For

mer specifika svar se bilaga 2.

TABELL 6 . Sammanstéllning "Var i din omgivning kan du sebf@nning?”.

Fraga la + 1b
A (STS) B (Trad.)
Fore Efter Fore Efter

Hemma Matlagning

Brasa/grill 44 30 28 21

Gasspis
Skolan Hushall

Slojd
Samhallet

Fordon

Eldsvada/skogsbrand 19 54 16 34

Olyckor

Sékerhet

Ovrigt (se tabell 5)

TOTALT 72 92 47 56

Den forsta forskningsfragan ger som resultat emestikning i totala antalet utlatanden for
forskningsgrupp A an referensgrupp B. Specielliasken "Samhallet” har 6kningen varit
stor i grupp A efter avslutad undervisning, storékming utgjordes av eldsvador och
brander samt av fordon (se bilaga 1). | bada gmnapdar klasserna "Hemma” och

"Skolan” forlorat utlatanden efter avslutad undening.

| tabell 7 ar enstaka Ovriga utlatande som horkidlssen "Samhallet” sammanstallda.
Grupp B visar ett 0kat antal utlatanden om manmiskimnesomsattning fran 0 till 6, lika
mycket har fenomenet oxidering/rostning 0©kat, medamupp A har Okat

oxideringsfenomenet fran 0 till 3 utldtanden ochamsyaketer har oOkat fran O till 6

utlatanden efter avslutad undervisning. Grupp Betaenda alternativ under "6vrigt” fore
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undervisningens bdrjan men har utvecklat sina ftindar med 4 nya alternativ efter

avslutad undervisning. Grupp A ndmner totalt 9akkternativ.

TABELL 7. Ovriga” utlatanden i fraga 1

Fraga la + 1b

A (STS)

B (Trad.)

Fore

Efter Fore

Efter

Kraftverk

4

5

Blixtnedslag

Tobak

Vulkaner

Oxidering

Sakerhet

Manniskan

Nyarsraketer

Kompost

1
2
2
2
0
0
0
0
0

TOTALT

7

Pl R ol w i~ wlo|wl o
®lo|glolo|ooolo|@

N

HOw@OCDOHO

N

6.1.4 Forbranning och teknologi

Svaren till fraga 2a delades i fem klasser: fordamtslutningar, el- och varmeproduktion,

sakerhet, missforstdnd samt klassen vet inte (t&)elForbranningsmotorn kom bada

grupper att associera till i stérre utstrackningerfavsiutad undervisning. EI- och

varmeproduktion samt kortslutningar hade bada gupp farre utlatanden om efter

undervisningen. Elever i grupp A kopplade ihop sii&kemed teknologi och férbranning,

medan grupp B efter undervisningen inte alls haelend aspekt i tankarna. 2 elever i

grupp A och 4 elever i grupp B svarade efter undamgen att de inte vet vad teknologi

har for anknytning till forbrannindvlissforstanden diskuteras i kapitel 7.

32



TABELL 8. Fraga 2a, Teknologins anknytning till forbranning.

A (STS) B (Trad.)
FORE EFTER FORE EFTER

Fordon 3 6 2 5
Kortslutningar 5 1 1 0
El-/varmeproduktion 11 3 10 3
Sakerhet 2 3 2 0
Missforstand 1) (3) (2) 0 (4)
Vet inte 1 2 0 4
TOTALT 22 16 15 12

1) mikrovagsugn, glodlampor, elektriska apparater

De tekniska apparater som namndes i frdga 2b kimdielades i klasserna: eldstad,
tandanlaggning, forbranningsmotor, gasspis, bramaat-slackare, svets och missférstand
(tabell 9). Tekniska apparater som astadkommerpaélcett eller annat satt namndes
ungefar lika mycket fore och efter undervisningéarbranningsmotorn fick i denna fraga
igen flera utlatanden i bada grupper efter avslutadervisning. Brandalarm namns inte
alls i referensgrupp B. Missforstdnden &r den saomstlatandegruppen i vardera

forskningsgruppen (behandlas i kap. 7).

TABELL 9. Fraga 2b, Namn en teknisk apparat som har medsftning att gora.

A (STS) B (Trad.)
FORE EFTER FORE EFTER

Eldstad 1 0 4 2
Tandanlaggning 5 4 3 3
Forbranningsmotor 0 6 6 11
Gasspis 1 1 5 2
Brandalarm/-slackare 2 2 0 0
Svets 2 0 0 0
Missforstand 2) (13) (9) 4) (12)
TOTALT 11 13 18 18

2) telefon, dator, elledning, glodlampa, mikrovagsihartork, locktang
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6.1.5 Forbranningsfenomenet

Fraga 3a (tabell 10) delades in i sju klasser:bedahd, skapar energi, utan laga, kemisk
reaktion,  forbranningsmotor, nagot forsvinner/tarluts och  missforstand.

Forhandsuppfattningen, bland sjundeklassisternayanforbranning ar har dvertygande
med eld och brand att gora, nagra elever har vidiaeeklat tanken till att detta skapar
energi. Eld och brand ligger aven efter avslutadeunvisning i elevernas tankar, speciellt i
grupp A, daremot har grupp B frangatt den tankenl iver halften antal utlatanden. 2
elever i grupp A och 6 elever i grupp B har forelemvisningen tagit fasta pa det som kan
iakttas med egna 6gon; att nagot "férsvinner”, ndetta forslag minskade efterat och i

stallet 6kade utlatanden om att det ar en kemisktien som sker.

TABELL 10. Fraga 3a, Vad ar forbranning?

A (STS) B (Trad.)
FORE EFTER FORE EFTER

Eld/brand 17 15 14 6
Skapar energi 2 0 3 1
Utan laga 0 2 0 5
Kemisk reaktion 0 5 1 6
Forbranningsmotor 1 0 1 1
Missforstand 1 0 0 0
Nagot forsvinner/ 2 0 6 2
Tar slut

TOTALT 23 22 25 21

Fraga 3b (tabell 11fprde tanken till brandtriangeln och har kunde ewasrdnas i grupper
syre, varme och brannbart material. Bada gruppleunde efter undervisning i stdrre grad
koppla ihop syret med forbranningsfenomenet. Aotiltanden om varme och brannbart

material hoélls ungeféar oférandrat.

TABELL 11. Fraga 3b, Vad behovs for att forbranning skall’ske

A (STS) B (Trad.)
FORE EFTER FORE EFTER
Syre 4 18 7 13
Varme 17 17 15 13
Brannbart material 18 14 13 15
TOTALT 39 49 35 41
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| frAdga 3c (tabell 12a och 12b) indelades svaremai huvudgrupper; organiskt och
oorganiska material och dessa grupper indeladesast flytande och gas. Fore
undervisningen inleddes, var gruppernas forhandattppgar ganska lika. Efterat gav
grupp A 7 utlatanden om att fasta oorganiska neltbrinner medan grupp B endast gav 1
dylikt utldtande (tabell 2). Antal utlatande, i gpuB, om hurdana organiska material som
brinner hade minskat efter undervisningen med dr@lfGrupp A hittade pa mangfalt fler

an tidigare.

TABELL 12 a. Fraga 3c, Amnen som brinner?

A (STS)
FORE EFTER
Organiska Oorganiska Organiska Oorganiska
Fasta 12 0 42 7
Vatskor 23 0 10 0
Gas 6 0 4 0
TOTALT 41 0 56 7
TABELL 12 b. Fraga 3c, Amnen som brinner.
B (Trad.)
FORE EFTER
Organiska Oorganiska Organiska Oorganiska
Fasta 22 0 17 1
Vatskor 21 0 5 0
Gas 5 0 5 0
TOTALT 48 0 27 1

Fraga 3d (tabell 13) kunde klassificeras i sju gerprok/gas, aska, kol, gasformiga oxider
(koldioxid/kolmonoxid), fasta oxider, nya amnen asirigt.

Grupp A: s férhandsuppfattningar om vad som biMddorbranning var traditionella: rok,
gas och framst aska, liknande asikter hade gruggfter avslutad undervisning var annu
askan hogt pa listan i grupp A. Fasta oxider vangaspekt som over halften (12 stycken)
av eleverna i grupp A ndmnde, aven i grupp B hadieder namnt fasta oxider. Kol som
forbranningsprodukt ¢kade i grupp A fran 4 till 9atanden, i grupp B minskade
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utlatandena betraffande kol med halften, franl@til Svaret "nya amnen” fanns inte alls i
elevernas forhandsuppfattning men 1 elev i grupgciA 2 elever i grupp B svarade efterat

att det bildades ett nytt amne. "Ovrigt” i dennagia var: energi, att det beror pa vad man

branner, giftiga/radioaktiva @&mnen, ingenting, mull

TABELL 13. Fraga 3d, Produkter som bildas.

A (STS) B (Trad.)
FORE EFTER FORE EFTER

Rok/gas 9 1 10 8
Aska 17 14 11 2
Kol 4 9 6 3
Oxider (gas) 3 3 5 6
Oxider (fasta) 0 12 0 4
Nya amnen 0 1 0 2
Ovrigt 3 0 7 8
TOTALT 36 40 39 33
6.1.6 Jamforelse mellan flickorna och pojkarnaire  spektive grupp

En jamforelse 6ver skillnaderna i antal utlatandexlan flickorna respektive pojkarna i de
olika undervisningsgrupperna gjordes.

Resultaten ar givna i tabellformat per fraga oalpgy flickor (tabell 14) och pojkar (tabell
16) skilt.

TABELL 14. Jamforelse mellan antal utlatande per fraga fékdina i respektive grupp.

Antal utlatande totalt per fraga/Flickor
FRAGA 1 FRAGA 2 FRAGA 3
Fore Efter Fore Efter Fore efter
Grupp A 34 58 14 11 74 84
Grupp B 25 28 17 13 71 66

Grupp A oOkade markant antal utlatanden i fragan wan i samhallet man kan se
forbranning. Den andra frdgan som gallde teknobwdji tekniska anlaggningar i samband

med forbranning minskade i vardera gruppen. Uttigarom sjalva fenomenet forbranning
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Okade i grupp A efter avslutad undervisning. Diagramstallningen (bild 7) visar den

procentuell forandring i antal utlatanden per fraga

Procentuell forandring per fraga i antal utidtanden (Flickor)
80,0
60,0 - 70,6
40,0
S 200
00 120 | 214 -235 [ 135]-70
Fraga 1 Fraga 2 Fraga 3
20,0
-40,0
0O Gupp A O Gupp B

BILD 7. Procentuell forandring i antal utlatanden fore eftier undervisning om
forbranning.

Enligt berakningar som beskrivs i kapitel 6.1.1 fidlsippskattningarna i Tabell 15. Vi ser
att resultaten for Fraga 1 och Fraga 3 ar sigmifikamedan forandringarna betraffande

Fraga 2 inte ar signifikanta.

Tabell 15. Felanalys av resultaten i bild 7.

FLICKOR
A(STS) B(Trad.)
Fraga 1 70,6 +6,7 120+£1,2
Fraga 2 21,4+28 235+2,7
Fraga 3 13,5+0,8 7,0+04

Pojkarna i grupp B har i bade fragan om hur forbiig kan anknytas till samhallet och
hur forbranning kan anknytas till teknologi, 6kata utlatanden, medan grupp A endast i

fragan om sjalva forbranningsfenomenet har dkatlanhtitlatanden (tabell 16).
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TABELL 16. Jamforelse mellan antal utlatande per fraga fikgona i respektive grupp.

Antal utlatande totalt per fraga/Pojkar
FRAGA 1 FRAGA 2 FRAGA 3
Fore Efter Fore Efter Fore efter
Grupp A 38 34 19 18 65 90
Grupp B 22 28 16 17 76 57
Den procentuella framstéliningen visas i bild 8.
Procentuell forandring per fraga i antal utlatanden (Pojkar)
50,0
40,0
30,0 3385
20,0 27,3
S 100 6.3
’ -10,5 53 ]
0,0 : :
-10,0 | Fr&gal = Fdga2  Fraga3
-20,0 -250
-30,0
O Grupp AO Grupp B

BILD 8. Procentuell férandring i antal utlatanden fore eftier undervisning om
forbranning.

Enligt berakningar som beskrivs i kapitel 6.1.1 fdlsippskattningarna i Tabell 17. Vi ser
att resultaten for Fraga 1 och Fraga 3 ar signifikamedan forandringarna betraffande

Fraga 2 inte ar signifikanta.

Tabell 17. Felanalys av resultaten i bild 8.

POJKAR
A(STS) B(Trad.)
Fraga 1 10,5x0,7 27,3+3,1
Fraga 2 53+0,7 6,3+0,9
Fraga 3 38,5+2,6 25+1,3
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En sammanstalining av férandringen i totala antaidétanden, fore undervisningen

inleddes och efter att undervisningen avslutatsail bild 9. Staplarna visar flickor och

pojkar skilt, i respektive grupp.

Procentuell forandring totalt i antal utldtanden

30,01
20,01

10,01
%
0,01

-10,0-
-20,0-

O Hickor / Grupp A @ Pokar / Grupp A O Hickor / Grupp B OO0 Pokar / Grupp B

BILD 9. Procentuell forandring i totala antalet utlatanétme och efter undervisning om

forbranningsfenomenet.

Grupp A har totalt sett ett dkat antal utlatandéereavslutad undervisning, bade bland

flickor och bland pojkar. Allra mest (25 %) okadetal utlatande bland flickorna i

forskningsgruppen. Diagrammet visar att grupp B Hgmtt farre antal svar pa

forskningsfragorna efter avslutad undervisningde findervisningens borjan.

Enligt berakningar som beskrivs i kapitel 6.1.1 filsippskattningarna i Tabell 17. Vi ser

att resultaten ar signifikanta.

Tabell 17. Felanalys av resultaten i bild 9.

A(STS) B( Trad.)
Flickor Pojkar Flickor Pojkar
254 +1.2 16,4+ 0,8 53+0,2 10,5+ 0,5
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7. DISKUSSION OCH AVSLUTNING

Malet med denna undersdkning var att studera skin i hur eleverna kopplar ihop
begreppet forbranning med a) samhallet b) teknadobic) hur eleverna forstar begreppet
forbranning efter avslutad undervisning, da undanvigsmetoderna ar STS och

"traditionell” undervisning.

Forskningsgrupperna var inte helt slumpmassigt asadftersom jag sjalv undervisade
forsoksgruppen, en grupp som jag aven utdver demdarsokning undervisar i kemi, i
mitt arbete. Daremot ar referensgruppen en slumgigtagald klass i samma skola. Detta
innebar att férsoksgruppens och referensgruppkhstlinte ar garanterad och kan ses som
en forevandning for att forskningsresultatet argswa, &n om det varit helt slumpmassigt
valda grupper. Kritik brukar ocksa riktas mot aitskning i det egna arbetet inte kan anses
vara forskning (Syrjala et al, 1996), da resultatee kan generaliseras, metodologin ar
bristfallig och kopplingen till teorin ar svag. Ard pastadda svagheter ar otydligt
formulerade malsattningar och metoder, forskar@hsfarskningsgruppens relationer samt
forhallandet mellan teori och praktik.

De som forsvarar denna approach sager att en Bleétenad forstaelse ar viktigare an
generalisering. Sitt eget arbetes forskare ar tinsaina strdvanden djupare an en
utomstaende observator, hon har forsta hands uppgin forskningssituationen, hon har
fungerande relationer till forskningsgruppen och &n central paverkare i
forskningssituationen och har harmed battre fotuts@ar att testa teoretiska idéer i

praktiken.

Lararna som undervisade har liknande bakgrund ade hflera ar arbetat tillsammans och
diskuterat kemiundervisningen i hdogstadiet. Vardetdraren utdvade egen
undervisningsstil, med egen entusiasm och undengshlosofi. Enligt Yager & Akcay
(2008) kan man anta att lararens handlingar ok&mntgningar ar viktiga vid bedémning av
inlarningen, bade i STS- och i laroboksundervispsigenligt detta finns det ingen garanti
for vad som avgjorde skillnaderna i forskningsresgtet. Det behovs sakerligen mer bevis
och mer erfarenhet for att Overtyga larare om fi@m&@ som STS-metoden och
konstruktivistisk undervisning medfér, men med éerldick pa malen, som ar uppstallda

for kemiundervisningen i den grundlaggande utbilden, sa inser man att en férandring
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fran traditionell katederundervisning till en merlevweentrerad problembaserad

undervisning ar nédvandig.

En viss skillnad mellan forskningsgrupperna kund fférsta borjan iakttas. Forskaren,
som sjalv stallde fragorna fore och efter undeimigen i vardera forskningsgruppen,
kunde konstatera att eleverna i referensgruppen Bass-situation, var mycket mer
tystlatna an de i forsoksgruppen A. Det kunde h®iaatt eleverna inte var bekant med
forskaren och darfér kande sig osékra och inte d@gagera livligare, men klassens

kemilarare ansag att de betedde sig som underremahtektion.

7.1 Utveckling av intresse och kreativt tankande

Malet, att genom STS-undervisningen ge eleverna dok#&rstaelse for
forbranningsfenomenet i vart samhélle och att piéaddatt oka elevernas benagenhet att
argumentera och uttrycka sina asikter, har atmmestielvis uppnatts. Forskningsresultatet
ger vid handen att forsoksgruppen har utvecklat returvetenskapliga tankande kring
begreppet forbranning och kunde efter avslutad mwgteng uttrycka fler tankar och
asikter om amnet an referensgruppen. Vidare karstkteras att speciellt flickorna i
forsoksgruppen har utvecklat sitt kreativa tankarndetta stdder Sjgbergs (2000) och
Juutis et al (2004) forskningar om flickors satt aamma naturvetenskaplig kunskap.
Flickor @ mer sociala och visar stbrre intressa fgrupparbeten och olika

diskussionsforum &n pojkar.

Trots att forskningsomradet (begreppet forbranningle var sd omfattande och
forskningssamplet var begransat kan anda ses énaski hur intresset for kemi hade
forandrats i respektive grupp. Genom att gora unsleingen mer komplex och féra den ut
ur klassrummet kan eleverna battre koppla ihop kerdier med sin narmiljo. Det hjalper
eleverna att forstd nyttan av vetenskaplig och isékkunskap i vardagslivet och detta
medfér en mer positiv attityd till amnet. Da elevaar hur vetenskapliga fenomen utnyttjas
I hennes narmiljd Okar det intresset for dmnet acbtiverar henne till studier i
naturvetenskaper. Som exempel kan ndmnas expe¢eimaed att slacka ett stearinljus

genom att halla koldioxid dver det, samma fenomam wtnyttjas till att slacka en brand.
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7.2 Forbranningsfenomenet i samhaéllet

For att uppnd STS-undervisningens mal, att ge stavendjlighet att koppla ihop
kemiundervisningen med sin narmiljo, inleddes umidaingen med ett besok till en
brandutstallning som forsiggick pa ett lokalt utsiagscentrum. Eleverna fick efterat
utvardera besoket och det visade sig att de transgt som férekom mest betonade
anknytningen till brandmansyrket (raddningsperspnleverna tyckte att det basta pa
utstéllningen var att lyssna till representantenréiddningsmanskapet, se den videofilm
som visade hur snabbt en eldsvada kan bryta ut fuet och att kla ut sig i riktig
brandmansutrustning. Resultatet i undersokningesarvatt forsoksgruppen, som hade
arbetat kring temat eld, brand och sékerhet i stitstrackning an referensgruppen, hade
fatt en djupare insikt i amnet brander och elevarm®nna grupp hade forbattrat sitt

kreativa tankande, speciellt i anknytning till deeésktorer och till samhallet.

| klassrummet inleddes undervisningen i forsknimgpgen med diskussion om var i var
omgivning forbranning férekommer. Som grund forkdissionen anvandes det bildcollage
som finns i arbetsbokekineet Ympéarillammé008, 51). Vid granskning av de utlatanden
gruppen gav, kan konstateras att denna diskussioniniverkat pa elevernas insikt i
mangfalden av stallen dar forbranning kan férekomtyade namner, efter avslutad
undervisning, ett flertal av de fenomen som sebilo@rna. Bada forskningsgrupperna gav
efter avslutad undervisning flera utlatanden ombi@nningsfenomen anknutna till
samhallet, anh om forbranningsfenomen i hemmet odkdlan, detta oberoende av
undervisningsmetod. Referensgruppen namner tillmged fenomenen oxidering och
manniskans amnesomsattning totalt 12 ganger mdt gésiger fore undervisningens
borjan, vilket visar att lararen for denna grupppmgitt de uppstallda malen for sin
undervisning (kapitel 5.2). Lararen har inte akfiutsokt anknyta fenomenet till samhallet
och eleverna har lart sig ndmnda fenomen utan ladt det kreativa tankandet, likt

forsoksgruppen, som vidgat sina vyer betydligt unéeperiodens gang.

7.3 Forbranningsfenomenet och teknologi

Larare som deltog i Lauhos forskning (2004) ansdigfran deras egen synvinkel var det

latt att koppla ihop samhallet med kemi, men att & betydligt svarare och mer
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utmanande da det géllde teknologi. F6r att kunnderwisa om kemi i anknytning till
teknologi ansag lararna att det kravs stor egeatsnech férdjupning i amnet. Samma
tendens kan ses i denna forskning. Resultatet aiangendera forskningsgruppen har
lyckats anamma teknologin, som en del av kemindig@lbra. Ingendera gruppen har
utvecklat sitt kreativa tankande kring teknologeeltekniska apparater da det har med
forbranning att gora, snarare tvartom. Den endantéga Okningen i teknologitdnkande
som syns, i bada grupperna, ar att man namner rfoodb forbranningsmotorn i storre
utstrackning efter avslutad undervisning. Forsdkspen har ocksa namnt brandvarnare
och brandslackare efter undervisningen, vilketrvagatemat brand for dem har blivit mera
bekant.

D& forskningsfragan’Hur kan teknologi anknytas till forbranning?’stalldes, var
begreppet teknologi obekant for majoriteten av elea och forskaren behévde forklara
begreppet. De svar som grupperna gav fore undémgisns borjan var sadana man kunde
forvanta sig av sjundeklassister. Da samma fraghides efter avslutad undervisning
stallde vardera gruppen igen fragan vad som mersak teknologi. Begreppet hade inte
Overhuvudtaget klarnat for eleverna. De enda somadé en liten ©kning i
teknologitdnkandet var pojkarna i referensgruppen.

D& fragor, som &r riktade till 12-13-aringar, folenas som i denna undersokning far man
korta svar, oftast bara ett ord. Detta ledde tillszaren, i frdgorna om teknologi, ibland
blev otydliga och maojlighet till tolkning fanns. Déleverna ombads namna tekniska
apparater som har med forbranning att gora, gasodesvar sadan teknisk utrustning som
omtalades i boken. Hur eleverna tankt ar for forskaomaijligt att veta. Mojligen har de

tankt att dessa apparater kan fororsaka kortslgitsom leder till brand men det &r en

gissning och har darfor klassificerats som missiii.

For att forsoka forsta forskningsresultatet grasskaen laromaterialet som anvandes.
Ordet teknologi ndmns inte dverhuvudtagé&kitetten, (2003, 21-70) i arbetsbokexineet
ymparillamme (2008, 51-56) né&mns teknologi i uppgiften dar utrigen for
raddningsmanskapet presenteras. Eftersom laromadie@nnu lyckats infora teknologi i
tillrécklig utstrackning, kravs att lararen sjalordjupar sig i teknologitankandet for att
lyckas fora begreppet teknologi narmare elever@aanen borde tydligt gora klart for sig

sjalv hur kemi, teknologi och samhallet kopplasploeh sedan konkret, i sin undervisning,
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ge exempel pa det kemiska sambandet och teknoktjikmpningar i samhallet. Det ar
sakert inte alltid frdga om att det rader brist y#dervisningsmaterial, utan lararens

formaga att sammanknyta kemi med teknologi ar ookiléacklig.

7.3 Forbranningsfenomenet

Da fragan”Vad ar forbranning?” stalldes till eleverna efter avslutad undervisniragle
forsoksgruppen, som valdigt tydligt anammat braok eldsvador som en viktig form av
forbranning, detta argument i sina tankar.

| bada grupper hade eleverna uppmarksammat atfovianning sker det en kemisk
reaktion och salunda forkastat alternativen attohafrsvinner eller tar slut vid
forbranning. | foljdfragan om vad som behdvs farfatbranning ska ske, har ett 6kat antal
elever i vardera gruppen, insett att syre behows f@rbranning. Denna forskning
undersoker inte hur eleverna forstar vaxelverkahlamesyret och det &mne som foérbranns

men alternativen till hurdana produkter som bildade ocksa forandrats.

Valdigt tydligt kan man se att de experiment sofdrtd i samband undervisningen syns i
svaren. Forsoksgruppen utforde elevdemonstratidaermagnesiumband brandes bade i
narvaro av syre och i koldioxid och de brande #tddd en vag. | experimentet dar
magnesium brandes i koldioxid kunde man tydligtateprodukten blev kol. Da stalull
brandes pa vagen kunde en okning av massan ial@faa resultaten foranledde till
diskussion i klassen om vad slutprodukten egemtl@greoch varfor hande det just som det
hande. Resultatet visar att i férsoksgruppen hgapaa koncentrerat sig pa uppgifterna
och kunnat ta at sig av de naturvetenskapliga fakelan flickorna i mindre man lyckats
med detta (Sjgberg, 2000).

Elevernas forhandsuppfattning om hurdana amnen tsdnmer var i bada grupper till
hundra procent organiska amnen. Undervisningen rsoiggruppen var inriktad pa
problemlésning och praktiskt utférande och arbetatiérdes av elever. Efter avslutad
undervisning ndmnde ett flertal elever i forsokggen att &ven fasta oorganiska material
kan brinna, medan endast en elev i referensgrugpenihag, eller forstod, fenomenet
med syrets reaktion med metall. Resultatet karatolid att eleverna battre tog at sig av

kunskapen da experimenten utférdes av dem sjadveepas initiativ och lararen fungerade

44



som handledare som styrde undervisningen i 6nskadng, &n om experimenten utfors

som larardemonstration.

7.4 Framtidsutsikter

Laroplanen i Finland reviderades ar 2004. Malet atirinom de naturvetenskapliga
amnena rikta mera uppmarksamhet pa forstaelsemdturvetenskaper och de olika
fenomenens natur &n tidigare (Keinonen & Hartikai2©04). Detta medforde krav pa
forandringar i undervisning av naturvetenskaperketi i sin tur lade press pa
lararutbildningen som maste fornyas och &ndra karakkeinonen, 2007). STS-
undervisningen fokuserar mer péa sjalva undervisingstallet for enbart pa innehallet.
Undervisningen borde andras fran en, genom pravitegsrienterad undervisning, till en
inlarningsorienterad  undervisning. Genom foreldgar och fardigt givna
laborationsexperiment missar man fordelarna med. 3& kan ocksa papekas att
undervisning och aktiviteter utanfor klassrummetaofir en form av inlarning som

motiverar eleverna till studier.

For att garantera en undervisning som svarar pgdiadesamhaéllet idag staller pa individen,
bor lararna kontinuerligt utveckla sin pedagogiskeertis. For att en andamalsenlig
utveckling av STS-metoden ska kunna forverkligastméirarna fa mojlighet att utveckla
sin syn och overtygelse om STS (Mansour, 2007). k@rs ar att alla larare i
naturvetenskaper i sin utbildning blir bekant meetaden och sjalv far forverkliga STS-
undervisning i sin traning. Hur naturvetenskapedamisas i olika skolor beror pa olika
faktorer, men till stor utstrackning pa hurdan lahing lararen har fatt. Den tidigare
utbildningen i naturvetenskaperna (speciellt kemissch fysikaliska fenomen) for
klasslarare har varit begransad och har inte nrétten i den senaste laroplanen (Eurydice
Report 2006).

Slutsatsen av denna undersokning &ar att genomllathpga STS-undervisningsmetoden
kan eleverna relativt bra anknyta kemiundervisningeh samhallet till varandra. Enligt
STS-metoden skall undervisningen foras ut ur kiamsmnet, man skall utnyttja lokala
resurser, bekanta sig med olika yrkesomraden ogligdasamhalleliga handelser. For att

gora eleverna bekanta med vetenskapen bakom sttfeisomen i kemin bor man utféra
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praktiska arbeten som elevexperiment, idka proldemhg och diskutera resultat och
konsekvenser. Teknologin, som ar en mycket vikge&t i naturvetenskaperna, visade
sig, i1 denna studie, vara stotestenen. | dagent@knsom blir allt mer teknifierat, bor
man redan i grundskolan behandla @mnet och ha sélsétming att eleverna far god
insikt i sambandet mellan kemi och teknologi likagam mellan kemi och samhallet.
Foljande viktiga satsning ar att forsoka utveckfalervisningen sa att ocksa teknologin

blir en naturlig del naturvetenskapen i skolan.
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Alder
Jag tycker kemi &r intressant: Ja Nej

Mitt vitsord i kemi pa féregaende betyg
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