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Abstrakt

Intresse har ett klart samband med bade inlarning och framtida yrkesval. De finlandska
hogstadieeleverna ar orovackande ointresserade av naturvetenskaper. For att halla
naturvetenskaperna i Finland pa en hog niva och ocksa i framtiden kunna tillgodose
behovet av naturvetare ar det viktigt att hoja intresset for naturvetenskaper bland de

finlandska hogstadieeleverna.

Intresse indelas i situationsintresse och mera bestdaende personligt intresse. For att
astadkomma personligt intresse kravs forst situationsintresse. Situationsintresse ar ocksa
det som lararen kan péverka. Aven nir det giller att motivera de akademiskt omotiverade

ar det situationsintresset som man bor fokusera pa.

Ratt utforda okar demonstrationer elevernas intresse. For att demonstrationerna ska ha
onskad verkan bor eleverna forutspa vad som ska handa i demonstrationen, anteckna och

gora observationer samt diskutera demonstrationen.

Filmer som en del av undervisningen har en positiv inverkan pa elevernas motivation och
drar effektivt till sig elevernas uppmarksamhet. Korta videosekvenser ar battre dn langa
eftersom eleverna da koncentrerar sig battre. | videosekvenserna ar det viktigt att

naturvetenskapen och forskarna framstalls i ett realistiskt ljus.

| den har utvecklingsforskningen utvecklades en demonstrationsvideo for att hoja
hogstadieelevers intresse for kemi. Ett sampel pa 104 hogstadieelever sag pa videon och
svarade efterdt pa en enkat. Baserat pa enkdtsvaren ar demonstrationsvideor ett
beaktansvart satt att hoja hogstadieelevers intresse for kemi. Dock skulle det vara 6nskvart
att videon gors med en storre budget och darmed battre kvalitet pa ljud och kamera samt

maffigare experiment an vad videon i den har avhandlingen hade.
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1. Inledning

Intresse har ett viktigt samband med inlarning och med framtida yrkesval. Tyvarr ar
finlandska hogstadieelevers intresse for kemi skrammande l3gt. Nar det géller att hoja
elevernas intresse finns det flera olika satt som lararen kan gora det pa. Den har
avhandlingen koncentrerar sig pa att paverka hogstadieelevernas situationsintresse med
hjdlp av en demonstrationsvideo. Férst kommer en teoridel, som inleds med en kort
beskrivning av vad en utvecklingsforskning ar. Darefter behandlar teoridelen intresse for
kemi, intresse mera allmant, situationsintresse, vilket dr det som lararen har storsta
mojlighet att paverka och som senare kan leda till ett mera fordjupat personligt intresse,
och olika satt att vacka situationsintresse. Sedan behandlas demonstrationer bade ur
inlarnings- och intressesynvinkel. Teoridelen avslutas med en genomgang av videor i

kemiundervisningen.

Efter teoridelen foljer en experimentell del dar jag baserat pa teoridelen har utvecklat en
video for att hoja hogstadieelevers intresse for kemi, visat den for ett sampel pa 104
hogstadieelever, framst attondeklassister, och undersokt bade deras allménna attityder till

videor i kemiundervisningen och deras reaktioner pa min video.

Teoridel

2. Utvecklingsforskning

Utvecklingsforskningar (design research) har som mal att utveckla forskning och férnya och
forbattra  undervisningen.  Resultaten fran  forskningen ska stéda  riktiga
klassrumssituationer. Utvecklingsforskningen férenar forskningens teoretiska del och det
experimentella arbetet som behovs for att utveckla undervisningsmaterial. Det &r ett

forskningssatt vars mal ar att utveckla undervisningens praxis med hjalp av analys,



planering, utveckling och utférande. Malet med en utvecklingsforskning ar att ta i bruk nya

undervisningsmetoder och -tekniker. (Collins m.fl. 2004)

Utvecklingsforskningar kan delas in i tre olika delomraden. Forst kommer teoretisk
problemanalys, dér man tar reda pa behoven och utmaningarna fér utvecklingsforskningen
och bestammer utvecklingsforskningens malsattningar. Sen kommer utvecklingsprocessen
dar det bestdms vilka personer, metoder och material som behdvs och hur
forskningsresultaten varderas och vidareutvecklas. For att forskningen ska vara palitlig och
upprepbar bor utvecklingsprocessen beskrivas noggrant. Den tredje delen ar
utvecklingsprodukten, som bestar av forskarens I6sning pa problemanalysens behov och
malsattningar och som utvecklas medan forskningen fortskrider. Har bedéms med vald

undersokningsmetod om malsattningarna nas. (Edelson 2002)

For att en utvecklingsforskning ska vara palitlig ska den vara helhetlig och cyklisk sa att
resultatet motsvarar de teorier och modeller som har anvants. Cyklerna innehaller tester
och beddémning. Teorierna och modellerna som den leder till bér kunna o6verféras till
undervisningen. Utvecklingsbeskrivningen bor rapporteras noggrant. (Design-Based

Research Collective 2003)

2.1. Kvantitativa undersdkningar

Att en undersékning ar kvantitativ betyder att den efterstravar statistiska och
kvantifierbara resultat. Utgangspunkten ar att det finns en objektiv verklighet som kan
matas. Forskaren haller en distans till deltagarna. Undersékningen ar formaliserad och
tydligt strukturerad. Resultatanalysen bestar av statistikstédd databearbetning och
berdkning. Forskaren har redan fran bérjan en klar bild av vad hen vill undersdka. Fragorna
baserar sig pa tidigare kunskap. Resultaten gar att generalisera foér valda populationer. Med
kvantitativ undersokning kan man endast undersoka sa kallade harda data och stora

trender och inte ga in pa djupet pa individniva

Kvantitativa undersokningar inkluderar ofta en enkdt med skrivna fragor och fasta

svarsalternativ. Enkdter mojliggor stora sampel vilket hojer reliabiliteten och mojligheten
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att generalisera. Svaren behandlas statistiskt och framstalls i tabeller, diagram eller grafer.

(Bryman & Nilsson 2002; Metsamuuronen 2005)

2.2. Likertskalor

Likertskalor ar det vanligaste mattsystemet i kvantitativa undersdkningar. De mater
attityder snarare an exakta varden. Vid arbetsmiljostudier ar Likertskalor den vanligaste
attitydmatningen. De bestar av mattenheter som har fatt sifferskalor eller av positiva och
negativa pastaenden. Det finns delade asikter om ifall Likertskalan ar en ordningsskala dar
svarsalternativen kan rangordnas men avstanden mellan dem inte ar likvardiga eller en
intervallskala med numeriska varden dar skillnaden mellan varje steg ar lika stort.

Likertskalorna ar ofta symmetriska men fragorna och svarsalternativen ar godtyckliga.

Vill man fran enkaten kunna urskilja seriésa svarare fran svarare som slumpmassigt har
kryssat i svarsalternativ ska man variera ordningen pa svarsalternativen och instéllningen i

fragorna och goéra varierande fragor. (Metsamuuronen 2005; Norman 2010)

2.3. En undersdknings tillforlitlighet

En undersoknings reliabilitet ar samma sak som undersokningens tillforlitlighet. Den sager
hur bra matresultaten har kunnat motsta inverkan av slumpmassiga fel. | en undersdkning
med hog reliabilitet ska resultaten vara samma vid upprepade matningar och oberoende
av vem det ar som utfor undersékningen. Undersékningens reliabilitet kan varderas med
en ny matning eller med en parallelimatning. Den kan ocksa matas med intern konsistens,
d.v.s. hur val olika delar stammer med varandra. Det har sker oftast med split-half, dar man
delar matningen antingen i udda och jamna fragor eller férsta och andra hélften och jamfor

de olika delarna. Ocksa Cronbach’s a, som jamfor inre svar i enkaten, mater reliabilitet.

Reliabiliteten paverkas av antalet delar i matningen och hur homogen eller heterogen
gruppen som ska matas ar. Flera delar gor, sa lange delarna inte dr sd manga att svararna

trottnar, reliabiliteten hogre. | en homogen grupp ar det mera sannolikt att skillnaderna



beror pa slumpmassiga fel, men medelvdrdena ger en exaktare bild av verkligheten. For att
en kvantitativ undersokning ska vara palitlig maste ocksa samplet vara tillrdackligt stort. Ett
tillrackligt stort sampel for en undersokning som den héar bestar av 100 eller flera personer.

(Metsamuuronen 2005)

Validiteten sager hur bra matningen lyckas mata det teoretiska begrepp som det ar
meningen att den ska mata. For att fa reda pa validiteten kan man jamféra testfragorna

med tidigare utférda liknande tester. (Metsamuuronen 2005)

3. Relevansteorin inom naturvetenskapsundervisningen

For att kunna stalla ratt fragor i enkdten ar det bra att veta vad som éar relevant inom
naturvetenskapen. Naturvetenskapen blir relevant nar den far positiva konsekvenser. Det
har kan ske pa tre olika plan: individuellt plan, samhalleligt plan och yrkesmassigt plan. Pa
det individuella planet handlar det om att eleven ska forsta vetenskapliga fenomen och
klara av utmaningar som hen stéter pa i sitt eget liv. Ser man pa det samhalleliga planet ska
eleverna bli effektiva kommande medborgare i samhiallet som de lever i. Pa ett
yrkesmassigt plan ska eleverna forberedas for potentiella karridgrer inom vetenskap och

teknik.

Naturvetenskap har undervisats i skolorna sedan 1920-talets undervisningsreform, och
man har sett olika pa vad som ar relevant inom undervisningen av naturvetenskap under

olika artionden.

Sent 1950-tal till tidigt 1960-tal kan kallas “Sputnikeran”. Da lag fokus framst pa att utbilda
vetenskapsman, ldakare och ingenjorer. Utbildningen skulle ge en verklig bild av
vetenskapen, inklusive teori och modeller. Eleverna skulle fa en autentisk bild av
vetenskapsmannen och forskningsmetoderna, och undervisningen skulle presentera
vetenskapens natur. Lararen skulle ldra ut nyckelinnehadllet i alla naturvetenskapens
delomraden (kemi, fysik och matematik). Problemet med den har undervisningen var att

den bara riktade sig till en valdigt liten del av befolkningen, alltsa de framtida forskarna.



Under sent 1960-tal och 1970-talet flyttades fokus mot att vetenskapen skulle vara
tillganglig for alla och populdrvetenskaplig litteratur uppstod. Lararen skulle hjalpa alla

elever, och inlarningen skulle vara kontextbaserad, alltsa relatera till vardagen.

1980-talet var en krisperiod for naturvetenskapsundervisningen med mindre intresse fran
elevernas sida. Fokus for undervisningen andrades igen. Naturvetenskapen skulle vara en
stig till framtida karridrer och ett satt att I16sa samhalleliga problem. Den skulle na elevens
personliga behov och leda till potentiella karriarer. Malet 13ag i att eleven skulle forsta och
kunna paverka omvarlden. Man forsokte fa in direkt relevans till elevens liv. Manga

problem kan |6sas bara med vetenskaplig kunskap.

Under 1990-talet och framat har fokus legat pa att man ska gora naturvetenskapen mera
meningsfull for eleven och ge kunskap for samhalleligt deltagande. Undervisningen ska
forbereda eleverna for framtida karridrer, hjalpa dem att forsta vetenskapliga fenomen och
klara av vardagens utmaningar och gora dem till effektiva medborgare. Eleverna ska vara
subjekt och inte objekt. Undervisningen ska relatera till vardagen och vara intressant ocksa

efter skolan.

De flesta undersdkningar som ar gjorda om relevans inom naturvetenskapen, t.ex. ROSE,
handlar egentligen om intresse for naturvetenskaper. Till viss del dr relevans och intresse
samma sak, men det finns ocksa sadant som &r relevant for eleven men som eleven dnda
inte tycker att ar intressant. Dessutom finns det vetenskapliga fenomen som kan vara

intressanta men inte nodvandigtvis relevanta for eleven. (Stuckey m.fl. 2013)

4. |ntresse

De finlandska hogstadieeleverna dar orovdackande ointresserade av naturvetenskaper. Det
skulle vara viktigt att hdja det har intresset eftersom intresse har ett klart samband med
inlarning. Nar det géller att motivera de akademiskt ointresserade ar det viktigast att skapa
ett situationsintresse, som i basta fall dvergar till ett personligt intresse. Det finns en mangd

olika satt med vilka en larare kan paverka situationsintresset.
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4.1. Hogstadieelevers intresse for naturvetenskaper

Nar det galler att undersoka naturvetenskapsundervisningen ar intresset ett centralt tema.
Intresse stoder inlarningen, men det ar ocksa ett viktigt resultat av undervisningen. Endast
intresserade elever fortsatter att studera naturvetenskaper efter grundskolan. Speciellt for
Europa ar det viktigt att hoja intresset for naturvetenskaper eftersom Europa inte lyckas

utbilda tillrackligt manga naturvetare for att tacka behovet.

| PISA (Programme for International Student Assessment) 2006 undersoktes intresset for
naturvetenskaper hos hogstadieelever i alla OECD-lander (Organisation for Economic Co-
operation and Development). | svaren pa sammanlagt 52 fragor anvande de flesta eleverna
i alla lander hela skalan fran “hogt intresse” till “inget intresse”. Medeltalet for de flesta
landerna 13g i mitten av skalan. Oftast korrelerade intresset mellanstarkt med elevens
bakgrund. Men tvartemot vad som férvantades korrelerade intresse inte signifikant med
den kognitiva skalan. Flera lander som presterade hogt kognitivt, bl.a. Finland, hade ett lagt

intresse.

| fraga om intresset for naturvetenskaper kan landerna delas i tva stora grupper: europeiska
och andra vasterlandska lander samt icke-europeiska lander. | de icke-europeiska landerna
ar eleverna framst intresserade av liv och halsa, d.v.s. grundbehov for 6verlevnad. De
europeiska och vasterlandska eleverna igen tar grundbehoven fér givna och ar mera
intresserade av fysiska och teknologiska system, teknologi och nya gransomraden for

vetenskap.

Intressemadssigt kan vastvarlden delas in ungefdr enligt granserna fran kalla kriget.
Landerna kan sedan delas in i mindre kluster med valdigt liknande intresseprofiler. Inom
samma kluster finns lander med sprakliga likheter, liknande social och politisk struktur,
samma grad av modernisering, likartad ekonomi, samma religioner och samma

varderingar. Samma kognitiva niva leder ofta ocksa till samma affekter.
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Nar det galler intresse hor Finland till det nordiska klustret tillsammans med Island, Sverige
och Norge (Danmark hor inte hit). Speciellt mycket paminner Finlands och Islands profil om

varandra.

Inom klustren star ”véxter och agrikulturella fragor” och “explosioner, kollisioner och eldar”

for storsta delen av variationen. (Olsen & Lie 2011)

Pojkarna ar mera intresserade av fysiska och tekniska system medan flickorna ar mera
intresserade av levande system. Hogt presterande elever ar mera intresserade av
naturvetenskaper, speciellt av levande system. Hos de hogst presterande landerna ar
variationen for graden av intresse stor. | den har gruppen innehar Finland bottenplatsen,

medan Finland ar tredje samst jamfort med alla Iander. (Drechsel m.fl. 2011)

4.2. Finlandska hogstadieelevers intresse for fysik och kemi

Intresset for kemi och fysik hos finlandska hogstadieelever har undersdkts med hjalp av en
ROSE- enkat (Relevance of Sience Education). Enkdten besvarades av 3626 hogstadieelever
i 61 skolor. Elevernas medelalder var 15 ar. Tack vare det stora samplet kan undersdkningen
anses tillforlitlig. Ungefar halften av fragorna handlade om fysik och kemi och andra hélften
handlade om biologi. Fragorna besvarades med kryss i en ruta for antingen 1, 2, 3 eller 4. 1
stod for aldrig eller negativt och 4 for ofta eller positivt. Det betyder att ifall fragan har ett

medeltal pa over 2,5 sker aktiviteten ofta eller intresset ar positivt.

Elevernas intresse for fysik och kemi undersoktes ur tre olika synvinklar; elevernas fysik-
och kemirelaterade upplevelser utanfor skolan, vilka fysik- och kemirelaterade damnen
eleverna ar intresserade av att lara sig i skolan och vilka skillnader mellan kénen det finns
hos elevernas fysik- och kemirelaterade upplevelser utanfor skolan och elevernas intresse
for att lara sig fysik- och kemirelaterade @mnen. Dessutom undersoktes korrelationen
mellan elevernas fysik- och kemirelaterade intressen utanfor skolan och deras intresse for

att lara sig fysik- och kemirelaterade amnen. (Lavonen m.fl. 2008)
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4.2.1. Elevernas fysik- och kemirelaterade upplevelser utanfor skolan

| alla fragor som handlade om fysik och kemi var standardavvikelsen stor, bade i de fragor
som handlade om upplevelser utanfor skolan och de som handlade om intresse for fysik-
och kemirelaterade amnen. Det som eleverna dock genomgaende hade stor erfarenhet av
var att anvanda kamera, grundlaggande elektronisk apparatur och IKT (informations- och
kommunikationsteknik). Dessutom hade de flera upplevelser av att mata med simpla
matapparater som termometer, mattband och stoppur. Nar det gallde att anvanda
mekanisk apparatur som kvarnar och vattenpumpar hade de bara lite erfarenhet, precis
som néar det gallde att bygga modellplan eller batar och arbeta med kompost, l16v eller

avfall. (Lavonen m.fl. 2008)

4.2.2. Fysik- och kemirelaterade amnen som intresserar eleverna

Baserat pa medeltalen av elevernas svar dr de mest intressanta dmnena inom fysik och
kemi relaterade till astronomi, d.v.s. rymden, stjarnor, planeter, meteorer, svarta hal,
supernovor och universum. Mindre intressanta damnen ar tekniska apparater som
musikinstrument och optik, elektrisk och mekanisk utrustning, bensin- och dieselmotorer,
kommunikationssatelliter och karnkraftverk. Dock intresserar ocksa datorer och

mobiltelefoner eleverna.

De olika amnena blev intressanta i kontext till manniskokroppen, t.ex. kanslan av viktléshet
och hur droger, alkohol, tobak, elchocker och gifter paverkar kroppen. Vissa @mnen, som
stralning, horsel och syn blev dnda inte intressanta i kontext till manniskokroppen. Vissa
amnen med miljdanknytning intresserade. Hit hor ren luft, rent dricksvatten och sparande
av energi. Andra amnen med miljdanknytning, t.ex. vaxthuseffekten, ozonlagret och hur de
paverkar manniskan, intresserade inte eleverna. Allmant kan sagas att konkreta @mnen
som ar ndara manniskokroppen intresserar mera an abstrakta @mnen. Storsta delen av de
fysik- och kemirelaterade @mnena i undersékningen hade mera med fysik att géra. De som

har med kemi att gora ar presenterade i tabell 1. (Lavonen m.fl. 2008)
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Tabell 1. Hégstadieelevernas intresse for kemirelaterade dmnen pé en skala frégn 1-4.

(Lavonen m.fl. 2008)

att behandla avfall, skrap

och avloppsvatten

Amne Medelvarde Standardavvikelse
Explosiva kemikalier 2,4 1,1
Biologiska- och kemiska | 2,5 1,0
vapen och hur de paverkar

manniskokroppen

Dodliga gifter och hur de | 2,7 1,0
paverkar manniskokroppen

Kemikalier, deras | 2,0 0,9
egenskaper och hur de

reagerar

Vaxthuseffekten och hur | 2,2 0,9
den kan paverkas av

manniskan

Ozonskiktet och hur det kan | 2,2 0,9
paverkas av manniskan

Vad som kan goras for att | 2,6 0,9
garantera ren luft och tryggt

dricksvatten

Hur teknologin hjalper oss | 2,2 0,9

Med tanke pa att skalan ar 1-4 och 2,5 saledes betyder neutralt och ett tal som ar lagre an

det ar negativt och ett som ar hogre ar positivt ser hogstadieelevernas intresse for

kemirelaterade @mnen skrammande lagt ut.
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4.2.3. Jamforelse mellan flickornas och pojkarnas intresse for fysik och kemi

Pa fritiden var det mycket vanligare bland pojkar an bland flickor att ha fysik- och
kemirelaterade hobbyn. Att observera naturfenomen och samla saker var vanligare bland
flickor an bland pojkar. Inom anvandningen av IKT, anvandningen av mekaniska verktyg och

kamping fanns det ingen skillnad mellan konen.

Nar det gallde fysik- och kemirelaterade amnen som intresserade eleverna var pojkarna
mera intresserade av explosiva och giftiga amnen och deras effekter pa manniskokroppen
an flickorna. Ocksa teknologi intresserade pojkarna mera &n flickorna. Astronomi och
kosmologi, miljofragor och fysiska och kemiska fenomen relaterade till manniskan

intresserade flickor och pojkar lika mycket. (Lavonen m.fl. 2008)

4.2.4. Hur fysik- och kemirelaterade upplevelser och intressen utanfor skolan paverkar
intresset for fysik- och kemirelaterade @mnen och vad som kunde goras for att fa fysik- och

kemiundervisningen mera intressant

Fysik- och kemirelaterade upplevelser utanfor skolan korrelerar delvis med intresset for
fysik- och kemirelaterade &@mnen. Darfor ar den forsta utmaningen att fa
kemiundervisningen att vidréra de har upplevelserna eller pa nagot satt paminna om dem
och pa sa satt ta till vara elevernas intresse. Det har kunde gbras genom att erbjuda
meningsfulla valmojligheter at eleverna och pa sa satt ge dem en kadnsla av autonomi,
kompetens och socialt sammanhang. Viktigt dr ocksa att plocka fram kontexter som
inspirerar fantasin eller framstaller amnet i en intressant dager. Man borde bérja med
amnen som eleverna kanner till och darifran ga vidare till nya omraden, for tidigare kunskap
relaterar positivt till intresset. Eleverna borde uppmuntras att aktivt forsoka lara sig, aven
inom sina fritidsintressen. Att hjalpa eleverna att forsta vad som ar relevant for inlarningen

och satta personliga mal hojer ocksa intresset.

Eftersom elevernas intresse for astronomi ar stort skulle en andra utmaning vara att fa med
mera astronomi i fysik- och kemiundervisningen. Den tredje utmaningen ar att fa med flera
kontexter till manniskan, halsan och livets vetenskap. T.ex. skulle kemiundervisningen
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kunna diskutera kemikaliers fysiologiska effekter pa maéanniskokroppen. Som fjarde
utmaning ligger undervisningen av teknologi. Pojkarna ar intresserade av
teknologiundervisningen, men flickorna ar det inte. Det har kunde I6sas med att fokusera
pa teknologin ur ett manskligt perspektiv och den teknologi som eleverna anvander

dagligen. (Lavonen m.fl. 2008)

4.3.  Sambandet mellan intresse och inlarning

Redan ldange har det varit valkant att intresse har samband med inldarningen. Intresse
relaterar till emotionell respons, vilket i sin tur leder till uthallighet som leder till inlarning.

Det finns tre olika sorters intresse som alla har samband med inlarningen.

4.3.1. Personligt intresse

Personligt intresse kan beskrivas som en bestaende mottaglighet for att uppmarksamma
sarskilda objekt och fenomen och engagera sig i sarskilda aktiviteter. Eleverna har inte bara
ett personligt intresse utan ett helt natverk av personliga intressen, av vilka en del star i
nara samband till klassrumsundervisningen och andra langt ifran den. Personligt intresse
kan delas in i omraden som t.ex. undervisningsamnen eller sarskilda sporter. Férutom
sarskilda personliga intressen kan elever ha ett mera generellt personligt intresse for att
lara sig. Det har uttrycker sig som en vilja att ta reda pa mera information, upptacka nya
saker, delta i evenemang, forsta fenomen och ta del av idéer som inte ar bundna till nagot
smalt omrade. Den har typen av intresse innehaller bade sékande efter ny kunskap och
utvidgande av redan existerande kunskap. Generellt personligt intresse for inlarning

kopplas samman med positiva attityder till undervisningen.

Nar en elev en gang har utvecklat ett personligt intresse for ett omrade intresserar manga

olika @mnen inom omradet den har eleven. (Ainley m.fl. 2002)
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4.3.2. Situationsintresse

Nar ett intresse alstras av ett specifikt stimuli i omgivningen kallas det situationsintresse.
Det karakteriseras av en uppmarksamhet som ar likartad som den som orsakas av
personligt intresse, men den omedelbara emotionella reaktionen kan innehalla ett bredare
spektrum av kanslor. Situationsintresse kan ocksa innefatta negativa kanslor. Det har tdnda
intresset kan antingen uppratthallas eller inte uppratthallas. Situationsintresse kan vara
speciellt viktigt i undervisningen av elever som inte har ett personligt intresse for amnet

eller for inldrning i allmanhet. (Ainley m.fl. 2002)

4.3.3. Amnesintresse

Amnesintresse kan beskrivas som en relativt bestdende virderande inriktning mot ett
sarskilt amnen. Det ar inte nddvandigtvis samma sak som varken personligt intresse eller
situationsintresse. Istallet har det komponenter av bade personligt intresse och
situationsintresse. Bade egenskaper hos personen och egenskaper hos omgivningen kan

paverka amnesintresset. (Ainley m.fl. 2002)

4.3.4. Jamforelse mellan dmnesintresse, emotion, uthallighet och

inlarning

Amnesintresse, affekt, uthallighet och inldrning har klara samband med varandra. | en
undersokning dar det deltog 117 attondeklassister fran Australien och 104 kanadensiska
elever fran arskurs 9 mattes elevernas intresse for ett amne, kdnslan amnet framkallade,
uthalligheten nar det gallde att ldsa texten om damnet till slut och kunskapen néar det géllde
att svara pa fragor om texten. Fragorna gallde endast de delar av texten som eleven hade

Iast. Dessa fyra korrelerade till en viss del. Resultaten kan ses i tabell 2.
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Tabell 2. Samband mellan dmnesintresse, affekt, uthdllighet och inldrning. Eftersom
testfrdgorna bara stdlldes fran de delar av texten eleverna hade ldst dr korrelationen med

testresultaten inte helt tillférlitlig. (Ainley m.fl. 2002)

Text Amnesintresse | Affekt (1-5) Uthallighet (1- | Testresultat (1-
(1-5) 3) 3)

Body Image 3,4 3,0 2,1 2,1

Chameleons 2,8 3,1 1,9 1,5

Star Trek/X-files | 2,8 2,8 2,0 1,6

X-rays 2,5 2,9 1,8 1,9

Forhallandet mellan intresse och inldarning berdknas sta for ungefar 10 % av variationen.
Vissa studier visar att korrelationen ligger kring 30 %, men de har inte kunnat utesluta
inverkan av tidigare kunskap. | stort satt gar intressets inverkning pa inlarningen till sa att
intresset paverkar affekten, affekten paverkar uthalligheten och uthalligheten paverkar

inlarningen. (Ainley m.fl. 2002)

4.4.  Att motivera de akademiskt omotiverade

Svaga prestationer kan bero pa tva olika saker; brist pa férmaga och brist pa anstrangning
att lara sig. Eftersom det inte gar att géra sa mycket at det forstnamnda ligger fokus pa det
sistndmnda. Brist pa anstrangning kan bero pa att skolarbetet ar for svart eller for trakigt,
lararna ar for kravande eller andra aktiviteter utanfor skolan prioriteras. Men att eleverna
inte anstranger sig kan ocksa bero pa brist pa motivation och intresse. Ju adldre eleverna
blir, desto mindre blir deras intresse for skolan 6verlag och speciellt for naturvetenskaper,
matematik och konst. Darfor ar det viktigt att hitta medel for att vdnda den hér spiralen av

minskat intresse.
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Viktigt nar det galler att motivera de akademiskt omotiverade ar att forst fanga ett
situationsintresse. Utan att forst astadkomma ett situationsintresse gar det inte att arbeta

vidare med att skapa ett personligt intresse.

Att fa arbeta i par eller i grupp kan oka elevernas intresse. Yttre beloning kan ocksa vara
viktig nar eleven inte har nagot inre intresse for uppgiften. Det skapar inte inre intresse,
men en kombination av aktiviteter som skapar situationsintresse och yttre beldéningar kan
vara ett av de mest realistiska satten att uppratthalla nagon sorts intresse for uppgiften hos
elever som annars inte skulle vara intresserade. Till foljd av de tidiga undersdkningarna om
inre motivation blev alla sorter av yttre motivation ansedda som ifrdgasittbara. Anda
paverkar bade inre och yttre faktorer individers motivation och inlarning. Inre och yttre

motivation ar fristdende fran varandra och kan gott samexistera.

Elever kan ha tva olika sorters malsattningar inom inldarningen: att beharska en fardighet
eller att prestera. Malsattningen att beharska en fardighet paverkar inlarningen positivt
medan malsattningen att prestera ett resultat kan antingen ha eller inte ha positiva
inverkningar pa inlarningen. Tidigare undersokningar har kommit fram till att
malsadttningen att prestera har negativa inverkningar pa inldarningen, men enligt nyare
undersokningar stammer det har inte. De har bada typerna av malsattningar kan antingen
sakna korrelation eller korrelera positivt. Elever som presterar bra har ofta bada typerna
av malsattningar. Bada sorternas malsattningar kan astadkomma inre motivation och kan
t.o.m. skapa intresse. Delmal ar viktiga nar det galler lara sig olika fardigheter medan
resultatmal kan framja intresset ocksa efter att fardigheten har utvecklats. (Hidi &

Harackiewicz 2000)

4.5. Att hoja situationsintresset i klassen

Det finns fem faktorer som leder till situationsintresse. De &r nyhet, utmaning,
utforskningsintention, uppmarksamhetsfordring och omedelbar njutning. Av de har ar det
utforskningsintention och omedelbar njutning som starkast korrelerar med
situationsintresse. Att fenomenet ar en nyhet har positiv effekt pa utmaningen, och

utmaningen i sin tur har positiv effekt pa utforskningsintentionen och den omedelbara

19



njutningen. Uppmarksamhetskravet har positiv effekt pa utforskningsintentionen, somi sin
tur paverkar den omedelbara njutningen. Den omedelbara njutningen har storst effekt pa
situationsintresset, och tillsammans med situationsintresse kan den omedelbara
njutningen skapa motivation. Nar man vill héja elevernas intresse bér man darfor ocksa

hoja deras emotionella engagemang. (Chen m.fl. 1999; Chen m.fl. 2001)

Situationsintresse bor dock skiljas at fran nyfikenhet. Bada leder till &kad
informationshunger och skapar en emotionell respons. Men intresse leder alltid till en
positiv kdnsla som gor att personen fortsatter att engagera sig i amnet medan nyfikenhet
kan leda bade till en positiv kdnsla som motiverar personen att engagera sig och en negativ
kdnsla, som t.ex. radsla, som far personen att i framtiden undvika aktiviteten. (Chen m.fl.

1999)

Praktiska “hands-on”-upplevelser fangar elevernas intresse och far dem att kdnna att de
utfor riktig vetenskap. Aha-upplevelser har positiva effekter pa elevens attityder till &mnet,
men kraver redan tant situationsintresse for att intraffa. Om eleverna far arbeta i grupp ar
de mera intresserade av uppgiften an om de arbetar ensamma. For vissa elever stimulerar
humor intresset. Humor skapar en positiv inlarningsatmosfar och tar bort trakighet och
radslor. Humor fangar elevernas uppmarksamhet och skapar motivation. Den sista viktiga

faktorn som fangar elevernas intresse ar att uppgiften kanns meningsfull. (Dohn m.fl. 2009)

| klassrummet finns det en mangd olika satt att hoja elevernas intresse, och det ar viktigt
att gora sa for att forbattra engagemanget och inlarningen. Man kan gora det genom att
erbjuda meningsfulla val. Valfrihet framjar en kansla av sjdlvbestimmande och
tillfredsstaller elevernas behov av autonomi. Lararen boér dock hjalpa elever med mindre
kunskap och lagre sjalvreglering att gora bra val och ge feedback at alla elever angaende

deras val.

For att vacka och uppratthalla elevernas intresse ska laromedlen vara valorganiserade,
d.v.s. sammanhangande och informationsmadssigt kompletta. Det ar ocksa viktigt att
undervisningen ar livfull och tillrackligt intensiv. Ett laromedel ar livfullt om det innehaller
bildsprak, spanning, provokativ information som Overraskar eleven och engagerande
teman. Dock kan laromedel som innehaller irrelevant information ta bort elevens

uppmarksamhet fran det som &r relevant.
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Tidigare kunskap relaterar positivt till intresse och djupare inldarning. Darfor bor ny
information framstallas i kontext till sddant som eleverna redan kanner till. Dessutom bor
eleverna uppmuntras att aktivt forsoka lara sig. Aktiv inlarning hojer intresset och tvartom.
Att forsta vad som ar relevant hojer ocksa bade inlarningen och intresset. Det har ar

speciellt viktigt for omotiverade elever. (Schraw m.fl. 2001)

4.6. Den fyrafasade modellen for utveckling av intresse

Tant situationsintresse kommer forst. Det syftar pa det psykiska tillstandet av intresse som
resulterar fran kortsiktiga forandringar i den affektiva och kognitiva bearbetningen, och
kommer ofta utifran. Uppratthallet situationsintresse foljer pa det tdnda
situationsintresset. Det innehaller fokuserad uppmarksamhet och uthallighet 6ver en
forlangd tidsperiod. Ocksa uppratthallet situationsintresse stods ofta utifran. Den tredje
fasen ar vaxande personligt intresse, och karakteriseras av positiva kanslor, lagrad kunskap
och lagrade varderingar. Eleven stéller egna fragor som bygger pa hens nyfikenhet och
staller upp egna utmaningar. Vaxande personligt intresse ar oftast sjalvgenererat men
behdver en del yttre stod. Den sista fasen ar valutvecklat personligt intresse dar eleven

sjdlvmant langsiktigt soker efter mera information. (Hidi & Renninger 2006)

5. Demonstrationer i undervisningen

Demonstrationer ar en viktig del av kemiundervisningen. Val utforda har de en positiv

inverkan pa bade intresse och inldrning. Men fel utférda ar den har inverkan minimal.
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5.1. Demonstrationer som inlarningsredskap

Det anses allmant att demonstrationer som en komponent i undervisningen av
naturvetenskaper hjadlper eleverna att lara sig och stimulerar deras intresse. Det ar inget
tvivel om att valutféorda demonstrationer 6kar elevernas intresse. Demonstrationerna
hjalper ocksa lararen att vaxla lektionens tempo och motverka att eleverna tappar
intresset; i medeltal stracker sig elevernas koncentrationsférmaga bara over 15-20
minuter. Dock visar undersékningar att elever som bara passivt betraktar
demonstrationerna inte lar sig namnvart mera an elever som inte alls ser
demonstrationerna. For att ldra sig maste eleverna aktivt engagera sig i

demonstrationerna.

Som sagt lar sig elever som bara traditionellt iakttar en demonstration bara marginellt mera
an elever som inte alls ser demonstrationen. Men om eleverna innan demonstrationen far
ett par minuter pa sig att forutspa resultatet forbattras forstaelsen markant. Om de
dessutom far diskutera demonstrationen hojs resultatet ytterligare. (Crouch m.fl. 2004;

Milner-Bolotin m.fl. 2007)

| tabell 3 presenteras hur mycket observation av en demonstration, forutspaende av

resultatet och diskussion om demonstrationen paverkar inldrningen.
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Tabell 3. Demonstrationers inverkan pd elevernas testresultat (Crouch m.fl. 2004)

Antal elever | Procent elever | Procent elever | Tiden som
som deltog i | som svarade | som kunde | demonstrationen
testet. ratt pa fragor | fullstandigt tog
om resultatet | ratt forklaring
Ingen 297 61 % 22 % 0 min
demonstration
Observation av | 220 70 % 24 % 11 min
demonstrationen
Forutspaende av | 179 77 % 30 % 13 min
resultat +
demonstration
Forutspaende av | 158 82 % 32 % 21 min
resultat,
demonstration
och diskussion

Efter att bara ha iakttagit en demonstration kan elever komma ihag nagonting som i
verkligheten alls inte hdnde. D.v.s. de kommer inte ihag vad de sag utan vad de férvantade
sig att se. Om de daremot forutspar resultatet, men resultatet blir ett annat, orsakar det
en kognitiv konflikt. Det har hjdlper dem att bli av med inkorrekta forhandsuppfattningar

och ersatta dem med korrekta vetenskapliga uppfattningar.

Det som dock ar annu effektivare an demonstrationer innehallande férutspaende och
diskussion ar interaktiva lektionsexperiment. Interaktiva lektionsexperiment borjar med ett
demonstrationsstadie dar lararen visar demonstrationen och enkelt férklarar den utan att
ga in pa djupet. Det har hjalper eleverna att utanfor lektionstid diskutera saken i grupper
och soka information om fenomenet. | nasta steg gors demonstrationen pa nytt och
eleverna observerar, mater och antecknar vad som hander. Sedan diskuterar och

analyserar eleverna informationen utanfér lektionstid, och hamtar resultaten fran
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analyserna till klassen och diskuterar dem dar. Till sist I6ser eleverna olika problem baserat

pa informationen de har samlat. (Milner-Bolotin m.fl. 2007)

5.2.  Kritiska element i utforandet av effektiva demonstrationer

Att utfora demonstrationerna pa ett satt som stoder elevens inlarning ar viktigt. Det ar
bevisat att elever kommer ihag lyckade demonstrationer i aratal, vilket ar ett bra vittnesmal
over hur effektivt demonstrationer paverkar elevernas emotioner. Ett satt att gora
demonstrationerna effektiva ar att anvanda s.k. MOS, dvs Minds-On-Science, som &r en
strategi som ar lika effektiv som hands-on-inldrning. MOS karakteriseras av att fokusera pa
kdarnkoncepten inom vetenskapen. Det bygger ny kunskap pa redan existerande kunskap
och underlattar forstaelsen av abstrakta idéer. Eleverna far utforma vetenskapliga
tankeprocesser och uppmuntras att dela det de har observerat med andra. Det uppmuntrar
eleverna att stélla och svara pa fragor om vetenskap och medfor tankande av hogre graden

sa som analys och syntes.

Vetenskapliga demonstrationer ar inte mera an cirkuskonster om de inte integreras med
och stdds av pedagogiska idéer. Om man tillagger MOS till demonstrationen betyder det
bara att man gor den till en undersékande aktivitet. Innan man gér en demonstration maste
man dock fraga sig sjalv foljande saker. Passar demonstrationen ihop med amnet for
lektionen? Visar den en variabel i taget? Ar den en exakt representant fér konceptet?
Forstarker den ett abstrakt koncept som effektivt kan undervisas med ord? Kan man klart

se begreppet fran demonstrationen eller maste det forklaras med ord?

MOS adderas till demonstrationen genom att eleverna ska observera och skriva ned vad de
ser. Efter demonstrationen kommer de med en hypotes som forklarar observationerna. Till

slut ar det viktigt att sammanfatta principerna for demonstrationen. (Shmaefsky 2005)

24



5.3.  Allmanna rad for utférande av demonstrationer

Nar man utfor en demonstration maste man forst forsakra sig om att den tryggt gar att
utfora. Om mojligt ska det vara enkelt att satta fram och plocka bort tillboehéren for
demonstrationen, och det ar bra att 6va demonstrationen i forvag. Demonstrationen ska
visa ett koncept at gangen. Innan man visar demonstrationen ska man forbereda klassen
for den. Under demonstrationen ska man beskriva alla dess steg och foérsdkra sig om att
eleverna foljer logiken genom att stalla fragor. Efterat ska klassen fa analysera vad som
hande. Det ar ocksa bra att fraga efter kontexter till vardagen. Och sist men inte minst bor

man vara beredd att testa elevhypoteser angaende demonstrationen. (Shmaefsky 2005)

6. Videor i undervisningen

Sedan 1957 har filmer anvéants i kemiundervisningen. Ratt anvanda medfér de manga
fordelar for eleverna. For att filmen ska ha positiv effekt pa inlarningen maste man vid
produktionen tanka pa innehallet, den kemiska kunskapen, passande och effektiva bildval
och langden pa filmen. Nar lararen visar filmen maste hen tanka pa undervisningsmetoder

och utbildningsmiljo.

6.1. Kemifilmernas historia

De forsta kemifilmerna med didaktiskt syfte producerades 1957. De bestod av filmade
kurser, och visades pa University of Oregon i USA. Under de foljande artiondena borjade
flera universitet filma kurser, och det visade sig att det inte fanns nagon skillnad i
tentresultaten mellan studerande som hade gatt pa filmkurserna och studerande som hade
gatt pa normala kurser. Videokurserna kunde dessutom visa experiment som inte gick att

utfoéra i foreldasningssalar, t.ex. byggnader som exploderade eller hur proteiner ror sig.
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1964 producerades i Frankrike de forsta filmatiseringarna av industriella processer. Med
hjalp av dessa kunde studerandena ta del av processer de annars inte hade tilltrade till.
Fr.o.m. 1971 har man filmat NMR, gaskromatografi m.m. som inte gar att visa i
forelasningssalen. Pa 1970-talet borjade det ocksa visas filmer pa experiment fore eleverna
sjalva utforde experimentet, och det har visade sig underlatta utférandet. 1972 filmade

man for forsta gangen eleverna sjadlva nar de utférde experimenten.

Pa 1980-talet, nar datorerna hade blivit langre utvecklade, borjade man gora
datorproducerade animationer av synteser. Samma artionde kom ocksa de forsta
interaktiva filmerna for datorer, dar eleverna t.ex. kunde styra utférandet av en syra-

bastitrering.

1990 borjade man filma spektakuldra experiment i syfte att vacka elevernas intresse. Nu
gjordes de forsta storskaliga videoproduktionerna for hégstadiet och gymnasiet. Man
borjade ocksa filma bara sjalva experimentet utan forutbestamda

undervisningsmalsattningar.

Textbocker atféljda av CD-ROM med kemifilmer boérjade dyka upp pa 2000-talet.
Nufortiden finns det dessutom massor av kemifilmer pa internet. De hjélper lararna och
eleverna att gora inlarningen mera konkret. Vissa av de har filmerna haller hog kvalitet,
men det finns ocksa valdigt daliga sddana. Videoutbudet bestar av filmsnuttar, animationer

och simulationer och foérklarar abstrakt kemi. (Pekdag & Le Maréchal 2010)

6.2. Anvandningen av kemivideor

Till en borjan anvandes kemifilmer med didaktiska mal antingen for att ersatta hela kurser
eller som dokumentarfilmer om den kemiska industrin. Filmerna var langa och gav ingen
plats at lararen. Deras pedagogiska mal var fixerade och kunde inte anpassas till olika
omgivningar. Nufortiden ar filmerna kortare och ger lararen mera spelrum att sidtta in dem
var hen tycker att de passar in. Darfor ar det viktigt att lararen kan integrera filmerna i

undervisningen pa ett pedagogiskt satt.
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Nasta generations filmer var kortare och handlade om presentationer av
laboratoriearbeten, experiment, mikroskopiska presentationer och avbildade synteser. De
var en del av undervisningen istdllet for att ersatta en hel kurs. Lararen kunde avbryta
filmen, kommentera den eller visa den pa nytt. Dessa filmer ger en hel del fordelar jamfort

med att sjalv utfora experimentet.

Undervisningsprogram som innehaller kemifilmer hjalper eleverna att forsta abstrakta
begrepp inom kemin och utveckla mentala modeller av hog kvalitet. Filmer som en del av
undervisningen har astadkommit markbara forbattringar av elevernas kunskap. De bidrar
till att utveckla elevernas kognitiva formaga, inklusive tolkningar, kritiskt tankande och
problemldésning. Dessutom har de en positiv effekt pa elevernas motivation och drar
effektivt till sig elevernas uppmarksamhet. Eftersom filmer ar dynamiska erbjuder de flera
fordelar an vad bilder och diagram gor. Animationer ger eleverna mojlighet att se
mikroskopiska fenomen och vetenskapliga modeller som annars inte gar att se. De ger
ocksa eleverna chansen att observera reaktioner som sker for snabbt for att kunna iakttas
i naturlig hastighet. Nar det géaller undervisningen av farliga amnen och farliga experiment

erbjuder videofilmer ett tryggt alternativ.

Anda sedan filmer borjade anvidndas i hdgstadie- och gymnasieundervisningen pa 2000-
talet har undervisningen hallit pa att forandras. Undervisningen har blivit mera
elevcentrerad. Eleverna kan sinsemellan diskutera det de har sett i filmerna och férklara de

kemiska begreppen i fraga.

Inom lararutbildningen bérjade filmer anvandas redan pa 1960-talet. Man filmade larare
som utférde experiment, och lararna fick sedan anvanda filmerna som bas for att forbattra

sin pedagogik.

Lararen kan anvanda filmer i undervisningen for att ersatta farliga experiment eller om
tiden inte racker till for att utféra experimentet. Men det kravs traning for att lararen ska
kunna viélja lampliga strategier och metoder for att inforliva filmer i elevernas

inlarningsprocess. (Pekdag & Le Maréchal 2010)

27



6.3. Videor och intresse

Vialproducerade videor ar ett fungerande satt att hoja intresset for kemiundervisningen.
Om eleverna far se ca 4 videosnuttar paverkar det klart positivt deras intresse. Ytterligare
filmsnuttar okar dock bara marginellt intresset for dem som redan har sett pa fyra

filmsnuttar. (Wyss m.fl. 2012)

Videor bestar av en serie visuella bilder. De tillfor kontext och emotionell information till
det som undervisas och erbjuder ett mera holistiskt ndrmande till &amnet. Korta sekvenser
ar effektivast eftersom eleverna da koncentrerar sig bast. Dessa Okar effektivt elevernas
intresse. Eftersom varierad undervisning ar bra for bade intresse och inlarning ar det bra
att visa korta videoklipp da och da. Det har gor eleverna mera fokuserade pa amnet. Dock
ar det viktigt att videon kommunicerar med eleverna, d.v.s. far dem att aktivt fundera pa

vad som hander.

Om videon bara ar underhdllande har den inte sa stort varde. For att oka intresset och
inlarningen maste videon stélla fragor, provocera fram diskussion och utmana tidigare
uppfattningar. Annars blir elever med negativa forvantningar latt passiva. Det ar ocksa
viktigt att variera tidpunkten under lektionen da videon visas istallet for att t.ex. alltid borja
eller sluta med att visa en video. Om majligt ar det ocksa bra om videon finns tillganglig for

eleverna att se pa egen tid.

Innan lararen visar videon maste hen vara bekant med materialet i videon. Dessutom maste

lararen vara sa bekant med tekniken att hen snabbt far igdng videon.

Videor kan vara mycket anvandbara for att vacka intresse och skapa djup inlarning. Men da
maste lararen kritiskt engagera eleverna med fragor och diskussion. Trots att meningen
med videon kan verka sjalvklar for lararen maste eleverna informeras om videons relevans.
Lararens attityd till videon paverkar elevernas attityd. Om lararen tycker att videon ar
intressant och relevant gor eleverna det ocksa. Men om lararen bara passivt satter pa

videon for att fa tiden att ga ser eleverna bara passivt pa den. (Mitra m.fl. 2010)
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6.4. Sjalvproducerade filmer

Antalet personer som vill ldra sig online vaxer hela tiden. Det finns en mangd olika alternativ
till traditionella klassrum; podcast, webcast, wikis, bloggar, diskussionsforum, sociala
medier, wikipedia o.s.v. | den pagaende YouTube-eran éar sjalvproducerade videosnuttar
ett effektivt satt att formedla information till en online-publik. Det ar da framst korta
snuttar som fangar tittaren till att vilja lara sig mera. Dessa videor ar lattillgdngliga t.o.m.
med mobiltelefoner och kan anvandas bade pa websidor och i traditionella klassrum. Foérut
var det dyrt och tidskravande och bara férunnat proffs att gora filmer. Men nufértiden kan
vem som helt gora det, och videor producerade pa grasrotsniva kan i basta fall na en publik

pa manga miljoner.

Manga fardigheter som ar utmarkande for en bra larare ar det ocksa for en bra
videoproducent. Kreativitet, forstaelse for hur manniskor lar sig, att kunna tolka sin publik
0.s.v. Att gora en video ar som att beratta en historia. Forst fdngar man tittarens intresse,

sedan foljer ett antal steg som leder till en minnesvard slutsats.

Det forsta man ska gora ar att vdlja ett amne. Vad undervisar du som skulle vara battre att
askadliggora an att beratta? Valj ett amne som leder till en visuell demonstration. Sedan ar
det bra att se till att man har en bra kamera och tekniskt stod av en expert pa teknik. Nar
du borjar filma, se till att du haller filmen kort. Begransa begreppet du ska lara ut till tre
eller fyra treminuters snuttar. Nar videon ar filmad, satt till musik och stillbilder. De gor

videon mera intensiv. Obs: Ta reda pa copyrightfragor angaende musiken.

Nar filmen ar klar, gor upp en plan for tillgangen till filmen. Se till att publiken far tillgang
till videon via flera olika kanaler. Du kan anvanda filmen som ett lockbete. Nar en askadare
en gang har sett videon ar det mera troligt att hen vill ha mera information om dmnet.
Darfor ar det bra att tillsammans med videon ha lankar varifran dskadaren kan hitta mera

information. Fundera ocksa pa i vilket format videon distribueras.

Inkludera utvardering. Samla information om vem som ser videon, tillsatt mojlighet for
tittarna att ge feedback m.m. Och fortsatt att lara dig mera om hur man goér bra videofilmer.

(Case & Hino 2010)
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6.5. Det ar viktigt att framstdlla vetenskapsmannen realistiskt:
Mythbusters — ett exempel pa en tv-serie som lyckas fa tittarna

intresserade av naturvetenskaper

Mythbusters ar den kemirelaterade tv-serie som med god marginal har lyckats intressera
manga flera tittare dn nagot annat kemirelaterat tv-program. Den har visats pa Discovery
Channel sen 2003, och en stor del av tittarna ar tonaringar och unga vuxna (24 % av
besokarna pa Mythbusters websida ar i gymnasiealdern). Programmet bjuder pa ett fonster
till den vetenskapliga kulturen. Det gar ut pa att programledarna Adam Savage och Jamie
Hyneman plus medhjalpare testar sanningen i myter, idiom och internetvideor med hjalp

av tankebanor och processer som grundar sig pa vetenskapliga metoder.

Manga hogstadie- och gymnasieelever vet valdigt lite om vetenskap och teknik, och tycker
bara att vetenskap ar en sorts systematiskt upptackande och teknik matematisk design.
Darfor ar de inte heller sarskilt intresserade av dessa. Mythbusters hjalper till att bota den
héar bristen pa forstaelse som unga manniskor har for vad vetenskap ar genom att visa

vetenskap pa ett roligt, spannande och visuellt satt.

Mythbusters klargor skillnaden mellan vetenskap och teknik, d.v.s. vetenskap upptacker
och teknik/ingenjorskonst tillampar vetenskapen for att gora livet sdkrare, lattare eller
mera underhallande. Programmet visar hur vetenskapsman litar pa empiriska bevis istallet
for pa vad de hor andra sdga. De forsoker gora det de studerar enklare tvartemot
feluppfattningen att vetenskapsman forsdker fa det de gor komplext, tillampar etablerade
principer pa nya satt, varderar sdakerhet hogt och konsulterar varandra och andra experter
for rad. Programmet visar vetenskapsman i ett realistiskt ljus istdllet for bara som
stereotyper som skrammer bort speciellt flickor. Om det visar sig for farligt med experiment
som avslojar all information later de dem vara ogjorda. Dessutom &r repliken ”“Testa inte

det hdr hemma” ofta hord i programmet.

For att hoja elevernas intresse for vetenskap maste de utsattas for en rik och nyanserad

vetenskapskultur. Det kan anses vara oortodoxt att ta hjdlp av en tv-serie, men bildande
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program har redan lange hjalpt till med att vacka intresse och utveckla forstaelse for

vetenskapen. (Zavrel 2011)

7. Sammanfattning och diskussion av teorin

Intresse stdder inlarningen, men ar ocksa ett viktigt resultat av undervisningen eftersom
endast intresserade elever fortsatter att studera kemi efter grundskolan. Inom omraden
med sprakliga likheter, liknande social och politisk struktur, samma grad av modernisering,
likartad ekonomi, samma religioner och samma varderingar ar elevernas intresseprofiler
likartade. Intressemassigt hor Finland till det nordiska klustret. Speciellt mycket paminner

Finlands och Islands intresseprofiler om varandra. (Olsen & Lie 2011)

Om man vill paverka intresset ar det alltsa viktigt att kanna till kulturen som just de elever
man vill paverka lever i och dessa elevers specifika intresseprofiler. En del av den har
undersokningen kommer saledes att vara att ta reda pa finlandska, och i det hér fallet mera
specifikt finlandssvenska elevers intresseprofil da det galler kemirelaterade videofilmer

som gar att anvanda inom kemiundervisningen.

Finlandska hogstadieelever ar orovackande ointresserade av naturvetenskaper. Nar
hogstadieelevers intresse for naturvetenskaper undersoktes i PISA 2006 kom Finland pa
tredje sista plats. Baserat pa de finlandska elevernas svar dr de mest intressanta @mnena
inom fysik och kemi relaterade till astronomi. Dessutom blev olika @mnen intressanta i
kontext till manniskokroppen. Ocksa vissa d@mnen med miljdanknytning intresserade.
Tekniska apparater ar, med undantag av datorer och mobiltelefoner, mindre intressanta.

Ju aldre eleverna blir, desto mindre blir deras intresse. (Lavonen m.fl. 2008)

Lavonen m.fl. konstaterade att utmaningen inom den finlandska
naturvetenskapsundervisningen ligger i att i hogra grad fa in de omraden som eleverna ar
intresserade av i undervisningen. Min asikt dr dock att fokus borde ligga mera pa att
framstalla de kemiska fenomen som relevanta att kunna pa ett intressantare satt och fa
eleverna att inse att de ar delar av deras vardag och nagonting som de kan ha nytta av i

framtiden. Det hdr kan innefatta bade att fanga elevernas intresse med roliga och
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spektakuldra experiment, vilket ar malsattningen i det har projektet, men framfor allt att
halla kvar intresset som eleverna spontant har i borjan pa ak 7 genom att fa eleverna att

kdanna att det har ar ndgonting som beror just mig.

Fysik- och kemirelaterade upplevelser utanfor skolan korrelerar till en viss del med intresset
for fysik- och kemirelaterade amnen. Tidigare kunskap relaterar positivt till intresset.

(Lavonen m.fl. 2008)

Intresse relaterar till emotionell respons, vilket leder till uthallighet, som i sin tur leder till
inlarning. Det finns tre olika sorters intresse: personligt intresse, situationsintresse och
amnesintresse. Nar det galler att motivera de akademiskt omotiverade ar det viktigt att
forst fanga ett situationsintresse. Det ar ocksa situationsintresset som ar lattast for lararen
att paverka. Utan att forst skapa ett situationsintresse gar det inte att arbeta vidare med

att skapa ett personligt intresse. (Ainley m.fl. 2002; Hidi & Harackiewicz 2000)

Meningen med det har projektet ar att den utvecklade videon ska skapa situationsintresse
bland eleverna. Forhoppningsvis kan det har situationsintresset med hjalp av andra
faktorer som ocksa skapar situationsintresse overga till ett mera bestandigt personligt

intresse.

Huvudsakligen finns det fem faktorer som leder till situationsintresse. De ar nyhet,
utmaning, utforskningsintention, uppmarksamhetsfodring och omedelbar njutning.
Utforskningsintention och omedelbar njutning korrelerar starkast med situationsintresset.
Ocksd humor, “hands on”-upplevelser, aha-upplevelser och att fa arbeta i grupp hojer
situationsintresset. Livfulla laromedel och att eleven blir erbjuden meningsfulla val har en
positiv effekt pa intresset. Ett livfullt Iaromedel innehaller bildsprak, spanning, provokativ
information som 6verraskar eleven och engagerande teman. (Chen m.fl. 1999; Chen m.fl.

2001; Dohn m.fl. 2009; Schraw m.fl. 2001)
Malsattningen ar att fa med sa manga som mojligt av dessa i videon.

Val utférda okar demonstrationer elevernas intresse. De hjalper ocksa lararen att vaxla
lektionens tempo, vilket motverkar att eleven tappar intresset. For att ldra sig maste
eleverna aktivt engagera sig i demonstrationerna. De kan t.ex. forutspa resultaten, skriva
ned vad de ser och diskutera demonstrationen. Eleverna kan komma ihag resultat fran
lyckade demonstrationer i aratal. (Milner-Bolotin m.fl. 2007; Crouch m.fl. 2004)
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| det har projektet kommer jag att gora fragor som eleverna kan svara pa medan de ser pa
videon, men eftersom mitt sampel for och efter videon ska svara pa manga fragor pa en
enkat blir det for mycket att ocksa svara pa fragorna till filmen. Att de inte svarar pa
fragorna till filmen minskar pa demonstrationernas varde, men det ar ett medvetet val.
Istdllet kommer det i filmen att stdllas fragor som férhoppningsvis aktiverar elevernas

hjarnkapacitet och far dem att mera uppmarksamt félja med handelserna i videon.

| en verklig klassrumssituation rekommenderar jag ocksa diskussion efter att eleverna har

sett pa videon.

En lyckad demonstration ska visa ett koncept at gangen, och alla steg ska beskrivas sa att
eleverna kan félja logiken. Det ar bra om demonstrationen har kontexter till vardagen.

(Shmaefsky 2005)

Sedan 1957 har filmer anvants i kemiundervisningen. For att filmen ska ha positiv effekt pa
inlarning och intresse maste man vid produktionen tanka pa innehallet, den kemiska
kunskapen, passande och effektiva bildval och langden pa filmen. Filmer som en del av
undervisningen har en positiv inverkan pa elevernas motivation och drar effektivt till sig

elevernas uppmarksamhet. (Pekdag & Le Maréchal 2010)

Korta videosekvenser ar effektivare an langa eftersom eleverna da koncentrerar sig battre.
For att hoja intresset ar det viktigt att videon kommunicerar med eleverna. Den maste

stalla fragor, vacka diskussion och utmana tidigare uppfattningar. (Mitra m.fl. 2010)

Nufortiden ar det latt och billigt att producera videor och géra dem lattillgangliga. Nar man
gor en video ska man forst fanga tittarnas intresse. Sedan féljer ett antal steg som leder till
en minnesvard slutsats. Det ar bra att valja amnen som leder till visuella demonstrationer.

(Case & Hino 2010)

For att hoja elevernas intresse for vetenskap maste de utsattas for en rik och nyanserad
vetenskapskultur med vetenskapsman som framstalls i ett realistiskt ljus istdllet for bara
som stereotyper som skrammer bort speciellt flickor. Man bor visa att vetenskapsman litar
pa empiriska bevis istallet for pa vad andra sager. De forsoker gora det de studerar enklare,
tillampar etablerade principer pa nya satt, konsulterar varandra och andra experter for rad

och varderar sakerhet hogt. (Zavrel 2011)
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Experimentell del

8. Den har utvecklingsforskningen

Den har utvecklingsforskningen gar ut pa att géra en demonstrationsvideo for att hoja
hogstadieelevers intresse for kemi samt undersoka bade hogstadieelevers allmdnna
attityder till videor i kemiundervisningen samt deras reaktioner pa den utvecklade videon.

Projektet baserar sig pa teorin presenterad i teoridelen.

8.1. Malsattningar med videon

Malsattningen med projektet ar att undersoka hogstadieelevers attityder till videor i
kemiundervisningen samt producera en video som skapar situationsintresse hos
hogstadieelever och darmed hojer deras intresse for kemi. For att astadkomma
intressehdjningen ska filmen goras med hjalp av informationen i teoridelen. Sedan ska en
undersokning av enkat-typ goras for att ta reda pa om projektet har uppnatt sina

malsattningar.
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8.2. Det har bor beaktas i produktionen av videon

1. Situationsintresse paverkas av

e Omedelbar njutning

e Utforskningsintention

o Nyhet

e Livfulla ldaromedel

e Humor

e Aha-upplevelser

e Uppmarksamhetsfodring
e Utmaning

e Attarbetaigrupp

e Hands on-upplevelser

2. Amnen blir intressanta i kontext till vardagen och i kontext till manniskokroppen

3. Tidigare kunskap relaterar positivt till elevernas intresse

4. 1en lyckad demonstration bor eleverna engagera sig genom att

e Forutspa resultatet

e Aktivt gora observationer

e Diskutera demonstrationen

5. Demonstrationerna ska visa ett koncept at gangen och alla steg ska beskrivas
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6. Videon ska kommunicera med eleverna genom att

e Stalla fragor
e Vacka diskussion

e Utmana tidigare uppfattningar

7. Korta videosnuttar ar effektivare an langa eftersom eleverna da battre orkar

koncentrera sig
8. Vetenskapsmannen ska framstallas realistiskt, d.v.s. de ska
e Krava empiriska bevis
e Gora det de undersoker enklare
e Tillampa etablerade principer pa nya satt

e Konsultera varandra och vid behov utomstaende experter

e Vardera sakerheten hogt

9. Demonstrationerna ska vara visuella

10. Handlingen i videosnuttarna ska forst fanga tittarnas uppmarksamhet och sedan via

ett antal steg leda till en minnesvard slutsats

11. Nar videon ar filmad ska det tillaggas musik och stillbilder och en plan for videons

distribution ska goras

12. Medan eleverna ser pa videon ska de svara pa fragor om kemin i

demonstrationerna. Efterat ska de diskutera demonstrationerna
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8.3.  Keminivideon

Videon bestar av fyra olika experiment. Kemin i dessa experiment ar foljande:

8.3.1. Mentos i Coca Cola

Om man satter Mentos-pastiller i lask formas en konstgjord gejser. Det har fungerar med
alla sorters lask, men bast med Coca Cola light och Mentos med fruktsmak. Egentligen ar
experimentet mera fysik an kemi. Lask innehaller kolsyra, och kolsyra/vatten-jamvikten
stors av Mentos. Eftersom Mentosytan ar hard och ojamn bildas dar kolsyrabubblor. Ju
ojamnare yta, hogre temperatur och flera Mentospastiller, desto kraftigare reaktion. Det
som hander ar att sétningsmedlet aspartam och konserveringsmedlet kaliumbensoat i
Coca Cola light reagerar med gelatin och akaciagummi i Mentos och kolsyran i Coca Colan

bildar koldioxidbubblor vid Mentospatillernas yta. (Coffey 2008)

Kemin pa hogstadieniva ar att det finns kolsyra i lask, och att kolsyran vid vissa

omstandigheter snabbt sonderfaller till koldioxid och vatten. (Aspholm m.fl. 2003)

H.COs(aq) = H20(l) + CO:(g)

Reaktionslikhet 1. Kolsyra sénderfaller till vatten och koldioxid.
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8.3.2. Vatten pa brinnande bensin

Forbranning betyder att ett brannbart dmne reagerar med syre och bildar oxider.
Forutsattningarna for forbranning ar att det finns syre, ett brannbart amne och tillrackligt
hog temperatur. Man kan sldacka en eldsvada med kvavning, réjning eller nedkylning.
Brinnande bensin ska slackas med kvavning. Vatten forvarrar bara situationen och ger

upphov till stérre skador. (Aspholm m.fl. 2003)

Bensin bestar av kolvaten med ca 5-10 kolatomer, och bildar koldioxid och vatten da det

reagerar med syre, d.v.s. brinner. (Aspholm m.fl. 2003)

Gar man vidare fran hogstadieniva till gymnasieniva ar vatten ett polart amne och bensin
ett opolart. Darfor |6ser de sig inte i varandra, utan vatten som har en hogre densitet
sjunker till bottnen och bensinen flyter utanpa. Vatten som slangs pa brinnande bensin

sprider darfor bara ut den brinnande bensinen. (Kaila m.fl. 2013)

2 CsHig+ 25 02, » 18 H,O + 16 CO-

Reaktionslikhet 2. Bensin brinner. Hdir representeras bensin av kolviitet oktan.

8.3.3. Bomullskrut

Bomullskrut, eller cellulosanitrat, ar ett sprangamne som framstalls genom nitrering av
bomull eller ndgot annat cellulosahaltigt amne. Nitrering ar en substitutionsreaktion. Man
doppar kolféreningen i nitrersyra, alltsa en blandning av salpetersyra och svavelsyra, och

vateatomer ersatts av nitrogrupper. (Kaila m.fl. 2007)
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Bild 1. Cellulosanitrat. (Kaila m.fl. 2007)
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Bild 2. Nitrering. (Kaila m.fl. 2007)

Kemin pa hogstadieniva bestar av att riktigt snabba reaktioner kallas explosioner.
Sprangdmnen ar dmnen som brinner sa snabbt att de orsakar en explosion. Det finns
exoterma reaktioner som avger energi och endoterma reaktioner som binder energi.
Explosioner ar sa gott som alltid exoterma, men férbranningen av bomullskrut avger anda

sa lite varmeenergi att man kan branna bomullskrut i handen. (Aspholm m.fl. 2003)
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8.3.4. Koncentrerad svavelsyra pa pudersocker

Grundbyggstenen i allt levande ar kolkedjor, och i de har kolkedjorna ar det fastsatt andra
amnen som t.ex. vate och syre. Drar man ut de andra grundamnena fran molekylerna blir
det bara kvar kol. Koncentrerad svavelsyra ar vattenutdragande, d.v.s. det drar ut
vattenmolekyler ur andra molekyler. Pudersocker bestar av kol, vate och syre. Vatten
bestar av vate och syre. Tar man bort vatten fran socker blir det alltsa bara kol kvar. Sockret

sonderfaller till vatten, kol, koldioxid och kolmonoxid.

Svavelsyra reagerar kraftigt exotermt med de flesta d@mnena. Varme gor de flesta

reaktionerna snabbare. (Aspholm m.fl. 2003)

CH,OH
CH,0H
on © ©
HO
OH O CH,OH
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Bild 3. Sackaros. (Aspholm m.fl. 2003)
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8.4. Distribution av videon

Videon kommer att finnas pa Lumas hemsidor pa adressen

http://luma.fi/videot/3750/fyra-demonstrationer och pa YouTube pa adressen

http://youtu.be/xAHIlvurOjZc. Undersokningen kommer att presenteras i en artikel i LUMA-

sanomat och i en artikel i Dimensio. LUMA ar den nationella internetportalen for
undervisningen av naturvetenskap, matematik, datateknik och teknologi. Dimensio ges ut
av Matemaattisten aineiden opettajien liitto, MAOL. (www.luma.fi;

http://www.maol.fi/julkaisut/dimensio/ )

8.5. Undersokningstyp

Undersdkningen kommer att vara en kvantitativ undersdkning av enkat-typ. |
undersokningen far eleverna svara pa sammanlagt 40 fragor pa en enkat. Fragorna

besvaras med en Likert-skala.

8.6. Undersdkningsfragor

Undersokningsfragorna bestar av tva huvudfragor som ar uppdelade i flera delfragor.
Eleverna svarar med hjalp av en Likertskala. Svarsalternativen ar 1, 2, 3, 4, 5 och 0. 5 star
for “mycket” eller "helt av samma asikt” och 1 for “inte alls” eller “helt av annan asikt”. 0

star for "vet inte”.
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8.6.1. Fragaett

Fraga ett handlar om videor i allmdanhet inom kemiundervisningen. Eleverna far, enligt hur

val pastdendena staimmer med deras egna asikter, kryssa i alternativen 5-1 pa ett antal

delfragor. 5 betyder att eleven ar helt av samma asikt, 4 delvis av samma asikt, 3 neutral, 2

delvis av annan asikt och 1 helt av samma asikt. Siffran O star for alternativet ”vet inte”.

Fraga ett bestar av foljande pastaenden:

el OOl

o N O

10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

Det ar intressant med videor i kemiundervisningen.

Det ar viktigt att videon har anknytning till min vardag.

Det ar inte viktigt att videon ar rolig

Videon blir mindre intressant om kemin har anknytning

till manniskokroppen.

Experimenten i videon blir intressantare om det hander
nagonting 6verraskande.

Det ar trakigt med explosioner i videon.

Jag vill att videon ska lara mig mera om kemin i min omgivning.

Videor med kemi som har med livsmedel att gora ar ointressanta.

Jag vill att videon ska behandla den kemi som vi gar igenom i
skolboken.

Det ar onodigt med kemiska symboler i videon.

Korta videosnuttar ar battre an langa.

Det basta med att se pa videor i kemiundervisningen ar att vi inte
behdver ha vanlig lektion da.

Videon blir intressantare om skadespelarna ar riktiga forskare.

Jag vill inte att videon ska handla om kemi som har med rymden
att gora.

Det &r bra om skadespelarna ar vanliga manniskor som
paminner om mig.

Videor som har med bilar och andra maskiner att géra ar

intressanta.
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17. Jag vill inte se videor med kemi som har med djur och natur

att gora.

18. | kemiundervisningen vill jag helst se videor som ar

a)

Demonstrationer

b) Animationer

c)

Dokumentarer

d) Simulationer

19. For

att en video ska vacka mitt

intresse for

kemi

vill

jag att den:

20. Om

en video ska vacka mitt

intresse  for

kemi

far den inte:
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8.6.2. Fragatva

Den andra fragan handlar om demonstrationsvideon. Ocksa den bestar av delfragor som

besvaras med siffrorna 5-1 beroende pa hur val pastaendena stammer med elevernas egna

asikter. 5 betyder att eleven ar helt av samma asikt, 4 delvis av samma asikt, 3 neutral, 2

delvis av annan asikt och 1 helt av samma asikt. Siffran O star for alternativet vet inte.

Delfragorna ar féljande:

Sl OISl S N

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Videon var intressant.

Jag blev nyfiken pa demonstrationerna i videon.

Jag vill inte se flera liknande videor i kemiundervisningen.
Demonstrationerna i videon var val valda.

Jag kunde gissa vad som skulle handa i experimenten.

Jag larde mig ingenting av videon.

Sadana hér videor ar ett bra satt att hoja intresset for
kemiundervisningen.

Jag skulle kunna se pa sadana hér videor pa fritiden ocksa.
Videon paverkade inte min uppfattning om kemi.

Videon var rolig.

Jag funderade pa vad som skulle handa i varje experiment.
Det var daligt att experimenten var sa korta.

Jag forstod kemin som forklarades i videon.

Det var bra att skadespelarna inte var stereotypa forskare.
Musiken passade inte ihop med videon.
Kemiundervisningen skulle vara intressantare om vi skulle fa

se pa flera liknande videor.
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17. Videon behandlade kemi som finns i min omgivning.
18. Jag tyckte bast om

a) Demo1l

b) Demo 2

c) Demo3

d) Demo4

19. Det har tycker jag att var bra i videon:

20. Det har borde forbattras i videon:

Ringa in ratt alternativ:

Jag ar flicka/pojke.

8.7. Undersokningsmaterial

Samplet bestar av elever framst pa arskurs 8 men ocksa pa arskurs 7 i hogstadieskolan
Kungsvagens skola i Sibbo. Undersokningsmaterialet bestar av sammanlagt 104 elever. Det
ar ett tillrackligt stort sampel for att undersokningen ska vara palitlig, men eftersom alla

elever kommer fran samma skola &r resultatet inte generaliserbart.
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8.8. Reliabilitet och validitet

Frageformuladret grundar sig pa teorin om hur man ska fa ett tillforlitligt svar. Reliabiliteten
borde alltsa vara hog. Fragorna i den har undersokningen paminner om fragorna i tidigare

undersokningar, t.ex. ROSE, sa validiteten borde ocksa vara hog.

9. Resultat

Nedan féljer resultaten fran min utvecklingsforskning.

9.1. Fragaett

Resultaten fran den forsta fragan, d.v.s. hur intresserade hogstadieeleverna ar av videor i
allmanhet inom kemiundervisningen, gar till stor del hand i hand med resultaten fran
tidigare undersokningar. Resultaten ar presenterade i tabell 4. Eleverna svarade pa en
skala fran 5-1 dar 5 betyder helt av samma asikt och 1 helt av motsatt asikt. Siffran 3 star

for neutralt.
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Tabell 4. Hogstadieelevers intresse for videor i allmédnhet inom kemiundervisningen mditt

med en skala fran 5-1 ddr 5 motsvarar helt av samma dsikt och 1 helt av motsatt dsikt.

Eftersom inte alla elever svarade pd om de dr flickor eller pojkar ér medelvirdena fér

flickor respektive pojkar inte helt korrekta.

handla om kemi som har med
rymden att gora.

Pastaenden Medeltal | Stor Liten | Flickor | Pojkar | Standard-
grupp | grupp Avvikelse

Det &r intressant med videor i | 3,7 3,7 3,6 3,5 4,0 0,9

kemiundervisningen.

Det ar viktigt att videon har | 3,1 3,2 2,7 3,1 3,0 0,8

anknytning till min vardag.

Det ar inte viktigt att videon ar | 2,6 2,6 2,5 2,3 2,7 1,0

rolig.

Videon blir mindre intressant | 2,4 2,4 2,8 2,0 2,6 0,9

om kemin har anknytning till

manniskokroppen.

Experimenten i videon blir | 4,3 4,3 4,2 4,3 4,4 0,7

intressantare om det hander

nagonting 6verraskande.

Det ar trakigt med explosioneri | 1,6 1,5 1,7 1,8 1,3 0,8

videon.

Jag vill att videon ska lara mig | 3,3 3,3 3,3 2,8 3,5 0,8

mera om kemin i min

omgivning.

Videor med kemi som har med | 2,5 2,5 2,3 2,3 2,7 0,8

livsmedel att gora ar

ointressanta.

Jag vill att videon ska behandla | 3,3 3,4 2,8 3,3 3,2 1,0

den kemi som vi gar igenom i

skolboken.

Det ar onodigt med kemiska | 2,1 2,1 2,2 2,8 2,2 0,8

symboler i videon.

Korta videosnuttar ar battre an | 3,1 3,1 2,7 3,3 2,7 1,0

langa.

Det badsta med att se pa videori | 4,1 4,1 3,9 4,2 3,9 0,9

kemiundervisningen ar att vi

inte behover ha vanlig lektion

da.

Videon blir intressantare om | 3,7 3,6 4,1 3,6 3,9 0,8

skadespelarna ar riktiga

forskare.

Jag vill inte att videon ska | 2,6 2,6 2,6 2,4 2,5 1,1
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Det ar bra om skadespelarna ar | 3,0 3,0 2,8 3,0 2,9 0,8
vanliga manniskor som

paminner om mig.

Videor som har med bilar och | 3,0 2,9 3,1 2,4 3,6 1,0
andra maskiner att gora ar

intressanta.

Jag vill inte se videor med kemi | 2,4 2,4 2,3 2,3 2,6 0,9
som har med djur och natur att

gora.

Forst kan namnas att standardavvikelsen ar stor pa alla fragor och medeltalen darfér bara
ar riktgivande. Flera elever hade ocksa latit bli att ndmna om de ar flickor eller pojkar, sa

medelvardena for flickor respektive pojkar ar inte alltid ar helt korrekta.

Eleverna holl med om att det ar intressant med videor i kemiundervisningen. Pojkarna
tyckte det i hogre grad an flickorna, vilket korrelerar med tidigare undersdkningar som
sager att pojkarna ar mera intresserade av kemi an flickorna. | den har undersékningen var
eleverna ratt sa neutralt instéllda till ifall videon har anknytning till deras vardag. Tidigare
undersokningar och mina erfarenheter fran att ha arbetat som larare i fem ar sager dock
att undervisningsamnet upplevs som intressantare ifall det har anknytning till elevernas

vardag.

For att en kemirelaterad video ska vacka elevernas intresse tycker speciellt flickorna att det
ar viktigt att den &r rolig. Ocksa tidigare undersokningar sager att humor kan vacka

situationsintresse.

Speciellt flickorna tycker att videon blir intressantare om den har anknytning till
manniskokroppen. Det har korrelerar med andra undersokningars resultat om att flickor ar
mera intresserade av biologi dn pojkar. Bade flickor och pojkar tycker att experimenten i
videon blir intressantare om det hdander nagonting 6verraskande. Explosioner ar ocksa

nagonting som bade flickor men i annu hogre grad pojkar tycker att ar intressant.

Pojkarna vill att videon ska lara dem mera om kemin i deras omgivning medan flickorna ar
neutralt installda till det har pastadendet. Flickorna igen tycker i hogre grad an pojkarna att
det ar intressant med videor med kemi som har med livsmedel att gora. Det har korrelerar
med tidigare undersékningar om att flickorna ar mera intresserade av kosthallning och

livsmedel i allmanhet.
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Eleverna ar svagt positivt installda till att videon ska behandla den kemi som de garigenom
i skolboken. Starkare positivt installda ar de till att det bor finnas kemiska symbolerivideon.
Speciellt eleverna som inte svarade pa fragan om de ar flickor eller pojkar vill ha kemiska
symboler i videon, vilket forklarar den omdjliga ekvationen att medeltalet for alla elever ar
mera positivt installt till kemiska symboler i videon dn bade flickornas och pojkarnas

medeltal. De till synes omojliga talen i tabellen &r alltsa inte nagon felrdkning.

Till 1angden pa videosnuttarna ar eleverna ratt neutralt installda. Flickorna vill dock ha
kortare videosnuttar an pojkarna, vilket maojligtvis kan forklaras med att pojkarna tycker att

det ar intressantare med kemirelaterade videor an vad flickorna tycker.

Alla elever var oroviackande Overens om att det basta med att se pa videor i
kemiundervisningen ar att de inte behover ha vanlig lektion d3, flickorna i annu hogre grad
an pojkarna. Det har bor ocksa tas i beaktande i undersékningar om ifall det ar bra med

videor i kemiundervisningen eller inte.

Bade flickorna och speciellt pojkarna tycker att videon blir intressantare om skadespelarna
ar riktiga forskare. Till att skadespelarna ar vanliga manniskor som paminner om dem ar de

neutralt installda.

Att det ar intressant med kemi som har med rymden att gora tycker bade flickorna och
pojkarna. Det har resultatet fick ocksa Lavonen m.fl. (2008) i sin undersdkning. De som
tycker att det ar minst intressant med kemi som har med rymden att gora ar eleverna som

inte vet om de ar flickor eller pojkar...

Precis som tidigare undersokningar och alla gamla férdomar sdger ocksa resultaten fran
den har undersokningen att pojkarna tycker att det ar intressant med bilar och maskiner
medan flickorna inte tycker det. Djur och natur intresserar bade flickorna och pojkarna,

men mera flickorna.

Hurdana slags videor eleverna vill se pa i kemiundervisningen framgar i diagram 1, diagram

2 och diagram 3.
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Diagram 1. Sadana hdr videor vill eleverna helst se i kemiundervisningen.

r

L

| kemiundervisningen vill eleverna ‘

helst se videor som ar:

B Demonstrationer
B Animationer
m Dokumentarer

= Simulationer

y

Diagram 2. Sadana hdr videor vill pojkarna helst se i kemiundervisningen.

POJKARNA VILL HELST SE VIDEOR SOM AR:

B Demonstrationer MW Animationer M Dokumentéarer

m Simulationer
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Diagram 3. Sadana hdr videor vill flickorna helst se i kemiundervisningen.

FLICKORNA VILL HELST SE VIDEOR SOM AR:

W Demonstrationer MW Animationer M Dokumentdrer  m Simulationer

Den mest populdra videotypen i kemiundervisningen ar demonstrationsvideor. Av alla
elever vill 53 % se videor med demonstrationer och av flickorna vill hela 60 % att videorna
ska vara demonstrationsvideor. Minst populart ar animationer. Bara 8 % av pojkarna och

13 % av flickorna vill se videor som ar animationer.

Simulationer ar betydligt populdrare bland pojkar an bland flickor. Hela 28 % av pojkarna
vill att videon ska vara en simulation medan bara 8 % av flickorna vill det. Att videon ska

vara en dokumentar 6nskas av 17 % av eleverna.

De sista tva fragorna om kemirelaterade videor i allmadnhet och elevernas intresse handlade
om hurdana videor som vacker elevernas intresse och hurdana som inte gor det. Nedan

foljer resultatet.
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For att en video ska vacka elevernas intresse for kemi ska den:

Vara rolig/intressant/spannande

Ha bra kvalitet

Ha explosioner

Vara dverraskande

Ha anknytning till elevernas vardag/halsa
Ha coola experiment och cool musik

Lara eleverna nagonting

Vara latt att forsta

Vara Mythbusters

Inte handla om kemi...

Mest frekvent omnamndes att videon ska vara rolig, intressant eller spannande, ibland alla

tre. Pastaenden fran enkatfragorna lyftes ocksa fram, liksom att videon ska ha bra kvalitet.

Positivt var att eleverna ville att videon ska ldra dem nagonting och vara sadan att de forstar

kemin i den.
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Om en video ska vdcka elevernas intresse for kemi far den inte:
= Vara trakig
* Vara sadan att man inte forstar den
= Vara for lang/kort
= Vara bara prat
* Innehalla massor med bilar och sadant
= Vara svartvit
= Vara utan tal
= Ha fjuttiga experiment
= Bara handla om grundamnen och symboler

= Handla om kemi...

| fragan om hurdan en video inte far vara om den ska vacka elevernas intresse svarade de
flesta att den inte far vara trakig. Flera elever omnamnde ocksa att den inte far vara for
svar att forsta. Langden spelade dven en stor roll, men vissa elever skrev att den inte far
vara for lang och andra att den inte far vara for kort. Férvanansvart manga namnde att den
inte far vara svartvit. Det har ar forvanansvart eftersom undervisningsvideor avsedda for

hogstadieelever ar ett sa nytt fenomen att de inte ar svartvita.

Vissa elever pastod ocksa att kemi inte kan bli intressant. En av dem var efter att ha sett
min video helt av samma asikt om att min video var intressant, vilket redan det gor det vart
besvaret med att ha producerat videon. Mera information om elevernas reaktion pa min

video foljer i resultaten fran fraga 2.
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9.2. Fragatva

| fraga 2 undersoktes elevernas reaktioner pa videon som har tillverkats i
utvecklingsundersokningen. Resultaten presenteras i tabell 5, diagram 4, diagram 5 och
diagram 6. Eleverna sag pa videon i tva grupper; en stor grupp med 88 elever som sag pa
videon i festsalen och en liten grupp med 16 elever som sag pa videon i ett litet klassrum.
Eftersom svaren for den lilla och den stora gruppen pa vissa fragor skiljer sig markant fran
varandra presenteras de forutom som ett medeltal for hela samplet ocksa skilt for sig aven
om samplet i den lilla gruppen var sa litet att resultatet inte ar tillforlitligt. Genomgaende
var den lilla gruppen mera positivt installd. Speciellt stor var skillnaden i pastdendena om

att eleverna larde sig och att de funderade pa vad som skulle hdnda i experimenten.
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Tabell 5. Elevernas reaktioner pa den producerade videon.

Pastaenden Medeltal | Stor Liten | Flickor | Pojkar | Standard-
grupp | grupp avvikelse

Videon var intressant. 3,0 3,0 3,1 2,8 3,2 0,8

Jag blev nyfiken pa 3,1 3,1 3,1 2,9 3,2 0,7

demonstrationerna i videon.

Jag vill inte se flera liknande 2,8 2,9 2,6 2,7 2,9 0,8

videor i kemiundervisningen.

Demonstrationerna i videonvar | 3,3 3,3 3,4 3,1 3,4 0,8

val valda.

Jag kunde gissa vad som skulle 3,8 3,8 3,9 3,4 4,1 0,9

hdnda i experimenten.

Jag larde mig ingenting av 2,8 2,8 2,3 2,2 2,9 1,2

videon.

Sadana har videor &r ett bra satt | 3,3 3,3 3,3 3,2 3,5 1,0

att hoja intresset for

kemiundervisningen.

Jag skulle kunna se pa sadana 2,1 2,0 2,1 1,6 2,4 1,0

har videor pa fritiden ocksa.

Videon paverkade inte min 3,1 3,2 2,9 3,3 2,9 1,0

uppfattning om kemi.

Videon var rolig. 2,7 2,6 2,9 2,4 2,8 1,0

Jag funderade pa vad som skulle | 2,9 2,7 3,5 2,9 2,9 0,9

handa i varje experiment.

Det var daligt att experimenten 2,5 2,5 2,7 2,2 2,7 0,9

var sa korta.

Jag forstod kemin som 3,5 3,5 3,6 3,2 3,9 1,0

forklarades i videon.
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Det var bra att skadespelarna 3,0 3,0 3,0 3,1 2,8 0,8

inte var stereotypa forskare.

Musiken passade inte ihop med | 3,6 3,7 3,3 3,5 4,3 1,4
videon.
Kemiundervisningen skulle vara 3,4 3,3 3,6 3,1 3,6 0,9

intressantare om vi skulle fa se

pa flera liknande videor.

Videon behandlade kemi som 3,4 3,3 3,6 3,5 3,4 0,8

finns i min omgivning.

Eleverna var neutralt installda till om videon var intressant eller inte. Pojkarna var mera
positivt installda an flickorna. Namnas kan dock att eleverna var mera positivt installda till
min video an vad Lavonen m.fl. (2008) fick som resultat att eleverna var till

kemiundervisningen 6verlag.

Eleverna var svagt positivt installda till att de blev nyfikna pa vad som skulle handa i
experimenten och speciellt flickorna och den lilla gruppen vill se flera liknande videor i

kemiundervisningen.

Bade flickorna och speciellt pojkarna svarade att de kunde gissa vad som skulle hdanda i
experimenten. And& tyckte speciellt flickorna och i den lilla gruppen bade flickorna och
pojkarna att de larde sig av videon. Bade flickorna och speciellt pojkarna holl med om att
sadana har videor ar ett bra satt att hoja intresset for kemiundervisningen. Men eleverna,
speciellt flickorna, vill anda inte se pa liknande videor pa fritiden. Pastaendet hade dock,
precis som alla pastaenden, hog standardavvikelse, och vissa pojkar var helt av samma asikt

om att de skulle kunna se pa liknande videor pa fritiden.
Eleverna var ratt neutralt installda till om videon paverkade deras uppfattning om kemi.

De tyckte inte att videon var speciellt rolig. Men hogstadieelever brukar inte tycka (eller
atminstone inte erkdnna att de tycker) att skolan ar rolig, sa det har var ett forvantat

resultat. Pojkarna var dock lite mera positivt installda till att videon var rolig an flickorna.
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| pastdendet om att eleverna funderade pa vad som skulle hdnda i varje experiment var
skillnaden mellan den lilla och den stora gruppen markant. Trots att mitt sampel i den lilla
gruppen inte var tillrdckligt stort for att bevisa nagonting ar det har ett faktum som varje

larare intuitivt haller med om.

Eleverna, speciellt flickorna, holl med om att det var bra att experimenten var korta. Alla
elever, speciellt pojkarna, holl med om att de férstod kemin i videon. Ddaremot var de
neutralt installda till att skadespelarna inte var stereotypa forskare. Av elevernas

kommentarer verkade det som flera av dem inte forstod ordet stereotyp.

Det som vackte allra mest kdnslor i videon var musiken. Manga elever var helt 6verens om
att musiken inte passade ihop med videon medan andra var helt av motsatt asikt. Den har
fragan hade standardavvikelsen 1,4, vilket var den Overlagset storsta standardavvikelsen
bland alla fragor. Musiken fick manga omnamnanden bade pa sadant som var bra i videon

och sddant som borde forbattras.

Speciellt pojkarna holl med om att kemiundervisningen skulle vara intressantare om de
skulle fa se pa flera liknande videor. Eleverna holl ocksa med om att videon behandlade

kemi som finns i deras omgivning.

Vilka demonstrationer eleverna tyckte bast om framkommer i diagram 4, diagram 5 och

diagram 6.
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Diagram 4. Det hdir tyckte eleverna bést om i videon. Demo 1 dr experimentet med Coca
Cola light och mentos, demo 2 dr vatten pd brinnande bensin, demo 3 bomullskrutet och

demo 4 kolormen som bildas av pudersocker och koncentrerad svavelsyra.

Eleverna tyckte bast om:

® Demo 1
B Demo 2
® Demo 3

" Demo 4

Diagram 5. Det hdir tyckte pojkarna bdst om i videon. Demo 1 ér experimentet med Coca
Cola light och mentos, demo 2 dr vatten pa brinnande bensin, demo 3 bomullskrutet och

demo 4 kolormen som bildas av pudersocker och koncentrerad svavelsyra.

POJKARNA TYCKTE BAST OM:

mDemol mDemo2 mDemo3 mDemo4

58



Diagram 6. Det hdir tyckte flickorna bdst om i videon. Demo 1 dr experimentet med Coca
Cola light och mentos, demo 2 dr vatten pd brinnande bensin, demo 3 bomullskrutet och

demo 4 kolormen som bildas av pudersocker och koncentrerad svavelsyra.

FLICKORNA TYCKTE BAST OM:

mDemol mDemo2 mDemo3 mDemo4

Demonstrationen med bomullskrutet var elevernas favoritdemonstration och fick hela 42
% av rosterna och flera omnamnanden i fragan om vad som var bra i videon. Bland pojkarna
kom demonstrationen med vatten pa brinnande bensin pa andra plats med 28 % av
rosterna medan bara 5 % av flickorna valde den har demonstrationen som favorit. Hos
flickorna kom demonstration ett med mentos i lightlask pa andra plats med 32 % av
rosterna. Ocksa den har demonstrationen fick flera omnamnanden angaende vad som var

bra i videon. Kolormen med pudersocker och svavelsyra fick 18 % av rosterna.

Nedan foljer listor pa vad eleverna tyckte att var bra i videon och vad de tyckte att borde

forbattras.
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Det har tyckte eleverna att var bra i videon:
® [Experimenten
® Videon var rolig/intressant
® FEleverna larde sig nya saker
® \/ideon var passligt lang
®» Skadespelarna fick experimenten att se ut som vardagliga saker
®» Att man forklarade och att spraket var enkelt
®» Skadespelarna var riktiga personer och inga trakiga gubbar
= Ekorren
®» Musiken

®» Allt/det mesta/ingenting

Alla demonstrationer fick omnamnanden i vad som var bra i videon. Detaljerna i
experimenten som fick flest omnamnanden var “krutet som bara férsvann” och ”cokis i
fejset”. Flera elever namnde att videon var rolig och att den var intressant. De tyckte ocksa
att videon var passligt lang. Skadespelarna fick positiva omnamnanden i att de forklarade
bra, att de anvande ett enkelt sprak som eleverna forstod, att de fick experimenten att se
ut som vardagliga saker och att de var riktiga personer och inga trakiga gubbar. Ekorren
som klattrade omkring mellan demonstrationerna fick ocksa flera omnamnanden. Som

redan namndes tidigare tyckte ocksa flera elever att musiken var bra.

Den kanske vanligaste kommentaren var att “allt var helt ok”. Men vissa elever tyckte ocksa

att ingenting var bra.

60



Det har tyckte eleverna att borde forbattras i videon:
® Filmkvalité
® |judet
= Kameran
®» Musiken
® Editerandet
®» Skadespelarna
®» Maffigare och flera experiment
®» Namnet
® Gora den roligare
®» Allt/det mesta/ingenting

Nar det galler vad som borde forbattras namnde de allra flesta eleverna filmkvalitén. Det
har inkluderade ljudet, kameran, musiken och editerandet. Vissa ville ocksa byta ut
skadespelarna. Eleverna ville dessutom ha flera och maffigare experiment. Av svaren
framkom att flera elever hade forvantat sig nagonting professionellt producerat med stor

budget. Nagonting i stil med Mythbusters.

Namnet pa filmen, det smatt ironiska "Kemi ar jattehejsan”, var nagonting som nagra
elever absolut ville byta ut. En del elever ville ocksa gora videon roligare. Vissa elever tyckte
att allt var bra och ingenting borde férbattras medan de som pastod att ingenting var bra

tyckte att allt borde forbattras.
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10. Sammanfattning och diskussion

Videor kan vara ett beaktansvart satt att hoja hogstadieelevers intresse for kemi. Speciellt
pojkarna tycker att bade videor i allmanhet och min video ar ett fungerande satt att hoja
deras intresse for kemi. Min video, och speciellt demonstrationerna med brinnande bensin
och bomullskrut, tilltalade pojkarna mera an flickorna. For att hoja flickornas intresse for
kemi kunde man inkludera experiment som har med manniskokroppen, djur och natur och
livsmedel att gora. | den har videon tilltalade experimentet med livsmedel, alltsa lask och

mentos, flickorna mera an pojkarna.

Eleverna, och speciellt flickorna, vill inom kemiundervisningen helst se videor som ar

demonstrationer. Dar hade jag atminstone traffat ratt med min demonstrationsvideo.

Nar man gor en video for att hoja hogstadieelevers intresse for kemi skulle det vara
Onskvart med en storre budget an vid produktionen av min video. Eleverna tyckte att idén
var bra men utférandet borde vara mera professionellt. Hogstadieelever ar krasna
konsumenter som vill ha hog kvalité pa de videor som de ser pa i undervisningen. Det skulle
vara bra med mikrofoner for ljudinspelning, battre kameror, en regissor och en
professionell editerare. Det skulle ocksa vara bra att ha mojlighet att utféra maffigare och
mera visuella experiment. Om mojligheten att producera en hégklassig video saknas kunde

Mythbusters vara ett bra alternativ till sjdlvproducerade finlandssvenska/finska videor.

Musiken ar viktig for hur elever upplever videon. Att ta hjalp av en person som forstar sig

pa musik skulle vara dnskvart.

Trots att samplet som sag pa min video i en liten grupp inte var tillrdckligt stort for att vara
tillforlitligt indikerar det att det ar effektivare att se pa videon i en liten grupp &n i en stor
grupp. Speciellt funderade eleverna som sag pa min video i liten grupp mycket mera pa vad
som skulle hdnda i varje experiment dn vad eleverna som sag pa videon i en stor grupp
gjorde. Dessutom pastod de att de larde sig mera av videon, och var genomgaende lite
mera positivt instéllda till videon. Det har dr nagonting som jag efter att ha arbetat som
larare i fem ar intuitivt kanner igen, men som beslutsfattarna verkar glomma bort eller

forneka nar de ska spara mera och mera inom utbildningssektorn.
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Dock pastod eleverna ocksa att det basta med att se pa videor inom kemiundervisningen
ar att de inte behéver ha vanlig lektion da. Aven det hir bér beaktas dd man planerar att

hoja elevernas intresse for kemi med hjalp av videofilmer.
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Bilaga 1. Manuskript till min video

A spelas av Anna Sjoblom och B av Roh Petas. Jaakko Turkka filmar och hjdlper Anna med

redigerandet.

Mentos i Coca Cola

Videosnutten ska filmas utomhus p.g.a. att experimentet ar klottigt. A kommer ut genom

dorren till en R-kiosk. B sitter utanfér pa banken.

A: Hej.

B: Hej.

A: Vet du vad vi borde testa?

B: Va da?

A: Att satta Mentos i Coca Cola light.
B: Varfor det?

A: Det blir jattegott. (Skrattar mot kameran.) Vet ni vad som kommer att handa?

A och B gar ivag.

A: Vill du satta?

B: Okej.
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De satter mentos i Coca Cola light.

Senare uppe i Physicums café. A férklarar med hjélp av info pa mobiltelefonen.

A: Det finns kolsyra i lask, och den har kolsyran kan sonderfalla till vatten och koldioxid. Nar
koldioxiden faller sonder bildas det bubblor Mentospastillerna har en hard och ojamn yta
dar det latt sker reaktioner. | alla lightlask finns det aspartam och kaliumbensoat. | mentos
igen finns det gelatin och akaciagummi. Det dar nar de har reagerar med varandra som
kolsyran sa dar haftigt faller sonder. Koldioxid som ar en gas ryms inte in i flaskorna, sa det

sprutar ut alltsammans.

B: Hur vet du det?

Filmsnutt dar A har en vanlig halvliters flaska Coca Cola light, satter i en mentospastill och

far all lask som sprutar ut rakt i ansiktet...

Vatten pa brinnande bensin

Experimentet gors utomhus pa en 6ppen plats (utanfor Physicum) p.g.a. brandfara.

A: Det lackte ut bensin fran min grannes bil. Nar han forsokte samla upp bensinen foll det
en gnista fran hans cigarett, och det bdrjade brinna. Han visste inte hur han skulle sldacka

branden, sa hela hans garage brann upp.
B: Han borde ha slangt vatten pa branden.
A: Tycker du?

B: Jo.

A: Vad tror ni att det hander om man sldanger vatten pa brinnande bensin?
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A och B héller satter bensin i ett karl och tander eld pa bensinen. B héller vatten pa branden.

A: For forbranning behovs det ett brannbart amne, syre och tillrackligt hog temperatur.
Man kan sldcka en eldsvada med rojning, dar man tar bort det brannbara @mnet, kvdvning,
dar man ser till att branden inte mera far syre, eller avkylning dar man gér a@mnet sa kallt
att det inte langre kan brinna. Men om man slanger vatten pa brinnande bensin varken
tacker den bensinen eller blandar sig med den, utan sjunker in under bensinen och far

bensinen att stdnka ut 6ver ett storre omrade.

Text: Testa inte det hdar hemma. Om ni tar fér mycket bensin kan det vara livsfarligt.

Bomullskrut

Filmas i laboratoriet. A haller en bit bomullskrut i handen och tander eld pa det med en

glasstav.

B: Vad ar det dar?

A: Bomullskrut. Man satter bomull i en blandning av svavelsyra och salpetersyre, och sa blir

det till krut.
B: Ar det dar samma sak som nidr manniskor sjilvantinds?

A: Nja, det vet jag inte. Men om man far den har syran, som kallas nitrersyra, pa kladerna

sa blir de som bomullskrut.
B: Kan vi testa att gora det har?

A: Jo, det kan vi.
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A och B gor bomullskrut i labbet. B branner en bit i handen. Till sist tdnder de pa en stor

tuss som de inte haller i handen.

Koncentrerad svavelsyra pa pudersocker

A: Den har labben som vi ska gora till ndsta maste vi gora i dragskap.
B: Varfor det?

A: Det kan komma en massa stickande rok darifran.

B: Men ar det inte farligt i sa fall?

A: Na. Min kemildrare gjorde det har pa sjukhuset nar hans slakting var dar. N3ja,
brandalarmet kom pa, och han fick portforbud till sjukhuset, men inte hande det nagonting

farligt.

A: Precis som allt levande ar pudersocker gjort av langa kolkedjor dit det ar bundet vite

och syra. Svavelsyran drar ut vatten, och vatten ar vate och syre. Da blir det bara kvar kol.
B: Ar inte manniskor ocksa organiska?
A:Jo.

B: Men manniskor &r inte harda och smulas inte sonder, sa inte kan vi val vara gjorda av

kol?

A: Ska vi testa.

B flyr ut ur laboratoriet.

A: Vart forsvann han?
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Bilaga 2. Fragor som eleverna svarar pa nar de ser pa videon

Demonstration 1:

1. Vad hdander nar man satter Mentospastiller i Coca Cola light?

2. Varfor?

Demonstration 2:

3. Vilken &r den vanligaste orsaken till eldsvador?

4. Vad hander om man sldanger vatten pa brinnande bensin?

Demonstration 3:

5. Vilka tva starka syror ska man blanda med varandra for att fa nitrersyra?

6. Vad kallar man @mnen som brinner med en explosion?

Demonstration 4:

7. Vilket amne bygger upp grundskelettet i allt levande?

8. Vilken stark syra drar ut vatten ur andra @mnen?
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Bilaga 3. Enkatfragorna

1.

En hurdan video hojer ditt intresse for kemi?

Ringa pa varje fraga in det alternativ som passar dig bast. 5 = helt av samma asikt, 4 = delvis

av samma asikt, 3 = neutralt, 2 = delvis av annan asikt, 1 = helt av annan asikt, 0 = vet inte.

A N

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Det ar intressant med videor i kemiundervisningen. 54321
Det ar viktigt att videon har anknytning till min vardag. 54321
Det ar inte viktigt att videon ar rolig 54321
Videon blir mindre intressant om kemin har anknytning

till manniskokroppen. 54321
Experimenten i videon blir intressantare om det hander

nagonting 6verraskande. 54321
Det ar trakigt med explosioner i videon. 54321
Jag vill att videon ska lara mig mera om kemin i min

omgivning. 54321
Videor med kemi som har med livsmedel att gora ar

ointressanta. 54321

Jag vill att videon ska behandla den kemi som vi gar igenom i

skolboken. 54321
Det ar onodigt med kemiska symboler i videon. 54321
Korta videosnuttar ar battre an langa. 54321

Det basta med att se pa videor i kemiundervisningen ar att vi inte
behdver ha vanlig lektion da. 54321
Videon blir intressantare om skadespelarna ar riktiga

forskare. 54321
Jag vill inte att videon ska handla om kemi som har med rymden

att gora. 54321
Det &r bra om skadespelarna ar vanliga manniskor som

paminner om mig. 54321
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16.

17.

18.

19.

20.

2.

Videor som har med bilar och andra maskiner att gora ar

intressanta.

54321

Jag vill inte se videor med kemi som har med djur och natur

att gora.

| kemiundervisningen vill jag helst se videor som ar

e) Demonstrationer

f) Animationer

g) Dokumentérer

h) Simulationer

For att en video ska vacka mitt

den

54321

intresse  for kemi

vill

jag

att

Om en video ska vacka mitt

inte

intresse

for  kemi

far

den

Fragor om den har videon

Ringa pa varje fraga in det alternativ som passar dig bast. 5 = helt av samma asikt, 4 = delvis

av samma asikt, 3 = neutralt, 2 = delvis av annan asikt, 1 = helt av annan asikt, 0 = vet inte.

S O Sl S N

Videon var intressant.

Jag blev nyfiken pa demonstrationerna i videon.

Jag vill inte se flera liknande videor i kemiundervisningen.

Demonstrationerna i videon var val valda.

Jag kunde gissa vad som skulle handa i experimenten.

Jag larde mig ingenting av videon.

Sadana har videor ar ett bra satt att hoja intresset for

54321
54321
54321
54321
54321
54321

o O O o o o
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.

kemiundervisningen. 54321 0

Jag skulle kunna se pa sadana har videor pa fritiden ocksa. 54321 0

Videon paverkade inte min uppfattning om kemi. 54321 0

Videon var rolig. 54321 0

Jag funderade pa vad som skulle hdnda i varje experiment. 54321 0

Det var daligt att experimenten var sa korta. 54321 0

Jag forstod kemin som forklarades i videon. 54321 0

Det var bra att skadespelarna inte var stereotypa forskare. 54321 0
Musiken passade inte ihop med videon. 54321 0
Kemiundervisningen skulle vara intressantare om vi skulle fa

se pa flera liknande videor. 54321 0

Videon behandlade kemi som finns i min omgivning. 54321 0

Jag tyckte bast om

e) Demo1l

f) Demo 2

g) Demo 3

h) Demo 4

Det har tycker jag att var bra i videon:
Det har borde forbattras i videon:

Ringa in ratt alternativ:

Jag ar flicka/pojke.
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